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Opracowanie jest efektem realizacji projegtu ,Opracowanie innowacyjnego
planu rozwoju gminy Sosnhowicy opartego na posiadanypotencjale

I czynnym wykorzystaniu transferu wiedzyést wspotfinansowane w 75%
przez Un¢ Europejsk ze srodkow Europejskiego Funduszu Spotecznego oraz
w 25% przez Bugkt Pastwa w ramach Zintegrowanego Programu
Operacyjnego Rozwoju Regionalnego - umowa o dofoaanie
realizowanego projektu nr Z/2.06/11/2.6/21/06/UQ®/podpisanej z Instytugj
wdrazajaca — Samorzdem Wojewoddztwa Lubelskiego.



1. ZALOZENIA | CEL OPRACOWANIA-GMINA SOSNOWICA

Zgodnie z Umow Nr 12/07 pomikdzy Gming Sosnowicaa Okregowa Stacja
Chemiczno-Rolnicza w Lublinie zawarg dnia 23 kwietnia 2007 roku Ofgowa Stacja
Chemiczno-Rolnicza w Lublinie wykonata badania prglebowych z obszaruzytkOw
rolnych rozmieszczonych na terenie gminy Sosnowjpawiat parczewski w zwrku
z realizowanym projektem pn,Opracowanie innowacyjnego planu rozwoju Gminy
Sosnowica opartego na posiadanym potencjale i czynmwykorzystaniu transferu wiedzy”
wspoffinansowanego w 75% przez ¥iituropejska z Europejskiego Funduszu Spotecznego
oraz w 25% przez Buet Pastwa w ramach Zintegrowanego Programu Operacyjnego
Rozwoju Regionalnego.

Przedmiotem umowy byto: okilenie uwarunkowa glebowych gminy Sosnowica
w kontelécie innowacyjnego planu rozwoju gminy (badanie stgieb).

Celem bada byto okr&lenie stanu zakwaszenia, zasofmav przyswajalne sktadniki
pokarmowe oraz zbadanie stanu zanieczyszczeniargiedami cgzkimi.

ZAKRES BADANIA

W wyznaczonych punktach kontrolno-pomiarowych polordo analiz probki gleby na:
» okreslenie odczynypH) w 100 prébkach
» okreslenie zawartéci azotu mineralnego (N-min) w 10 punktach; probki w punkcie
pobierano z trzech poziomd&@-30 cm) (30-60 cm) (60-90 cm)
» okreslenie zasobnixi w fosfor (P,Os) w 100 probkach
» okreslenie zasobnixi w potas (K,O) w 100 probkach
» okreslenie zasobnixi w magnez(Mg) w 100 prébkach
» okreslenie zawartéci siarki siarczanowej(S-SQ,) w 10 probkach
* prébobranie 10 prébek na zawatianetali cizkich: otowiu (Pb), kadmu (Cd), rteci
(Hg) i arsenu (As),
* wykonanie badazawartdci otowiu (Pb) w 10 prébkach
* wykonanie badazawartdci kadmu (Cd) w 10 prébkach
» wykonanie bad@zawartdci rteci (Hg) w 10 probkach
* wykonanie badazawartdci arsenu (As)w 10 prébkach
» opracowanie wynikéw,
e opracowanie ekspertyzy.
Okegowa Stacja Chemiczno-Rolnicza w Lublinie przekazaleceniodawcy zakres
bada i koszty, ktore zostaly przste.



2. WSTEP

Gleba, obok wody i atmosfery, stanowi podstawonepdnawialny elemertodowiska
przyrodniczego. Z tego xe wzgledu wiaciwosci gleb decydujce o jakdci
I przydatndci rolniczej musz by¢ dobrze poznane i monitorowane, a istgej zasoby
szczegOlnie chronione. Ochrona zasobow glebowyah ich jakdci dyktowana jest potrzab
zabezpieczenia samowystarczahioprodukcji odpowiedniej iléci surowcow rélinnych
0 wysokich parametrach jak@owych, nie tylko dla obecnych, ale i przysztyabkplen.

Kazda gleba stanowi wyjkowo skomplikowany twor charakteryagly sk okreslonym
ukltadem widciwosci zaleznych od rodzaju skaty, z ktérej powstata oraz czdsiatania
i kierunku przebiegu naturalnego procesu glebotmego. Widciwosci te mog by¢
w mniejszym lub wikszym stopniu, w zaimosci od zdolndci buforowych gleby,
modyfikowane dziatalniwia gospodarcz cztowieka. Rozmiary tych zmian powinny dy
doktadnie monitorowane. Naktadanie; sizynnikbw antropogenicznych i przyrodniczych
oraz zdoln& gleby do samoregulacji powoduje ogramtrudnag¢ ich analitycznego
udokumentowania.

Do gtéwnych czynnikbéw powodagych ubaenie i degradagjgleb naléa:

* mechaniczne zakwaszenie wywotane wyptukiwanierpniaai magnezu w warstwy
gtebsze, kwanymi opadami (tlenki siarki, azotu iggla), stosowaniem nawozow
fizjologicznie kwa&nych, wynoszeniem dej ilosci wapnia z plonami;

« wadliwy spos6b #ytkowania gleby spowodowany nieprzestrzeganiem dzasa
prawidtowego zmianowania i ptodozmianu;

e zmniejszenie zawarol substancji organiczne] spowodowane dynamicznym
nawazeniem obornikiem, wykluczeniem z ptodozmianslirostrukturalnych;

e zanieczyszczenie gleb pierwiastkami metalkzkich pochodacych ze spalin, pytdw
kominowych, uaktywnienie si w kwasnym srodowisku glebowym jonoéw glinu
I manganu.

W warunkach intensyfikacji produkcji rolniczej ipnowadzenia do produkcji nowych
odmian o wysokich wymaganiach pokarmowych naturalasobné¢ gleby nie wystarczy
I konieczne jest nawenie mineralne.

Celem nawgenia jest osigniecie wyzszych i jakdciowo lepszych plonéw poprzez
dostarczanie &inom sktadnikbw pokarmowych w odpowiednich sibtach, terminach
I we wiasciwe] formie nawozu oraz utrzymanie lub poprawieryencsci gleby, aby wzrost
i rozwoj raslin byt jak najbardziej korzystny. Nawenie prowadzone w sposob
niekontrolowany prowadzi do przenaiwemia rélin uprawnych, z reguly pogarsza j&ko
plonu. Ponadto skiadniki niewykorzystane przezling moga zanieczyszcza wody
gruntowe.

Oprocz przyswajalnych form  skfadnikbw pokarmowychoslin okreslanych
w nomenklaturze rolniczej jako makro i mikroelement glebie znajduj sic réwniez inne



pierwiastki np. metale g¢tkie. Naturalne zawarfeoi pierwiastkow, gidwnie metali ¢tkich,
ktore @ czesto cech charakterystyczndla danego typu gleb nie majjemnego wptywu na
jakosé i ilos¢ uzyskiwanego plonu. Jednak pod wptywenand@rodnych czynnikéw, w tym
gtéwnie dziatalnéci cztowieka dochodzi coraz ¢zxiej do nadmiernego nagromadzenia
niektorych pierwiastkéw &sto toksycznych magych negatywny wptyw na zdrowie ludzi
I zwierzat.

3. POBIERANIE PROBEK GLEBOWYCH ORAZ METODY ANALITYC ZNE

Prébki glebowe z terenuzytkbw rolnych gminy Sosnowica pobrano z miejsc
uzgodnionych ze ZleceniodawcGleke do badé odczynu, zawart@i makroelementow
I metali ckzkich pobrano z gbokasci do 20 cm (z warstwy ornej) za pomdaski Egnera
zgodnie z Polsknorma (PN-R-04031:1997)
Probki glebowe do oksienia zawartéci azotu mineralnego pobrano w 10 punktach
z trzech poziomow gleby: 0-30 cm, 30-60 cm ora@6@m.
Prébki glebowe z odpowiednimetryczk i protokotem pobrania dostarczono do
Dzialu Laboratoryjnego OSCHR. Prébki glebowe zgstarzeanalizowane zgodnie
Z obowhzujacymi normami i  procedurami stosowanymi w €dowych Stacjach
Chemiczno — Rolniczych.
Procedury badawcze oraz normy na podstawie, Kidgmokonane zostaty analizy
zawartdci sktadnikow przyswajalnych w glebie:
e pH w KCI — PN-ISO 10390:1997
* P,Os - PN-R-04023:1996 (gleba mineralna), KQ/PB-07 lfglecglanowa)
PN-R-04024:1997 (gleba organiczna)
* K50 - PN-R-04022:1996 (gleba mineralna), KQ/PB-0¢lfgl veglanowa)
PN-R-04024:1997(gleba organiczna)
* Mg - PN-R-04020:1994 (gleba mineralnagglanowa),
PN-R-04024:1997(gleba organiczna)
e Otéw — PN-ISO 11047:2001, PB - 47
e« Kadm — PN-ISO 11047:2001, PB - 47
» Rte¢ — PB - 69
e Arsen — PB - 48
* S-SG- PB-45
¢ N-NOs, N-NH; - PB - 71
* Ocena wynikow - Zalecenia IUNG
Stosowane metody oznaczania kontrolowang poprzez oznaczanie materiatdw
referencyjnych. Kontrola zewtrzna jakdci bada prowadzona jest poprzez uczestniczenie
Stacji w megdzylaboratoryjnych badaniach porownawczych OSCHRaju oraz w systemie
bada migdzynarodowych WEPAL w Wageningen /Holandia/.



4. KRYTERIA OCENY BADANYCH SKt ADNIKOW

Podstawowym czynnikiem wptywglym na wart€¢ i przydatndé gleby jest jej
zasobné¢ w skladniki odywcze, mineralne. Zasobfioocenia si na podstawie zawaioi
latwo przyswajalnych: fosforu, potasu i magnezu lebge, przy uwzgidnieniu odczynu
gleby. Na podstawie zasobio gleby w dostpny dla rélin potas, fosfor i magnez oraz
odczyn gleby m#zna pozné potrzeby nawozowe gleby i zaspokajg zwickszajc tym
samym urodzajni@ gleh

Odczyn gleby

Wiasciwoscia gleby, jak nalezy ustalt przed rozpoagxiem nawaenia jest jej odczyn.
Wskaznik pH gleby jest wyznacznikiem jej kwaso$eo lub zasadowixi. Odczyn gleby
wptywa na rozpuszczaldé sktadnikbw mineralnych w glebie i na ich dgstas¢ dla ralin.
Wartas¢ pH maze rowniez wptywat na gatunki i wielké¢ populacji organizmowyjacych
w glebie. Odczyn gleby, optymalny dla uprawianych gatunkowiimojest podstawowym
elementem zyzncéci gleby umaliwiajacym efektywne wykorzystanie zastosowanych
nawozéw, czyli uzyskanie wysokiego plonglio o dobrej jakdci.

W zakresieodczynu (pH) gleb, wslad za tradycyjnym ju podziatem wprowadzonym
przez Polskie Towarzystwo Gleboznawcze wybdionych jest 5 zakreséw waéto pH
oznaczonego, metagotencjometrycznw roztworze 1 M KCI.

Przedziaty odczynu gleb oznaczonego w 1M KCI:

Klasa odczynu Ocena odczynu Zakres pH

\ Bardzo kwany <45

A\ Kwasny 46 +5,5

Il Lekko kwasny 56+6,5

Il Obojetny 6,6 +7,2

I Zasadowy >7,2
Makroelementy (P, K, Mq)

Rasliny do prawidlowego wzrostu | rozwoju potrzebuj podstawowych

makroelementdéw. Niedobdér sktadnikow pokarmowychyma na gorsz kondycg, wyglad
i plonowanie rélin. Zbyt wysokie nawgenie powoduje zaburzenia funkcjisha, jak
rowniez zanieczyszczenie gleb i wodezimymi sktadnikami.



Fosfor pobierany jest przez §liny gtdwnie z rozpuszczalnych w roztworze glebowym
ortofosforanéw, w postaci jonéw,AO, i w niewielkim stopniu HPGY, przy pH gleby 6-7.
Im zawartd¢ przyswajalnych form fosforu w glebie jest gksza oraz im wgksza jest
wilgotnos¢ gleby, tym pierwiastek ten jest lepiej pobierany.

Przewaajaca czs¢ fosforu waze sk w glebie z kationami metali 2 i 3 - wastdowych
(wapnia, magnezuzelaza, glinu i manganu) w trudno rozpuszczalneazkvi Proces
taki nazywa s uwstecznianiem. Wsrodowisku zasadowym uwstecznianie fosforu
polega na dczeniu s¢ w trudno rozpuszczalne fosforany wapniowe, ktérepgwnych
warunkach mog by¢ jednak pobrane przez stmy. W s$rodowisku bardzo kwiaym
(pH < 4,5) uwstecznianie fosforu przexzenie st z kationami glinu,zelaza i manganu
przebiega szybko, tym szybciej, im bardziej wakna  jest gleba.

Skutki gtodu fosforowego wygbuja na glebach ubogich, kwaych, nie wapnowanych,
nawazonych niskimi dawkami fosforu i w przypadku jedtroenego nawgenia azotem. Ju
w pierwszych tygodniach wzrostustmy powinny by zaopatrzone w odpowiednilos¢
przyswajalnego fosforu, poniewgest to tzw. okres krytyczny wzrostusho.

Zawarta¢ przyswajalnegdosforu przyjmowana jest w gpciu zakresach. Oceniagsi
zawart@¢ sktadnika przyswajalnego w mg®/100g powietrznie suchej masy gleby.

Ocena zawartgci fosforu w glebach mineralnych i organicznych:

mg R0s/100g p.s.m. gleby
Klasa zawartgci Ocena zawartai Gleby Gleby Gleby
mineralne weglanowe* organiczne
\% Bardzo niska <5,0 <5,0 <40,0
v Niska 5,1+10,0 5,1+ 10,0 41,0 + 60,0
1] Srednia 10,1 + 15,0 10,1 +20,0 61,0 + 80,0
Il Wysoka 15,1+ 20,0 20,1 + 40,0 81,0 +120,0
I Bardzo wysoka > 20,1 > 40,1 >121,0

* Za gleby weglanowe uznaje sigleby zawierajce powyej 2% CaCQ

Potas jest makroelementem, ktory zwany jest jedynie z mineralnczescia gleby.

Oznacza to,ze nie wysgpuje w czsciach organicznych. Catkowita zawaitopotasu
w glebach waha siod 0,8 do 2,5% i zaky od ilosci czsci pylastych i sktadu
mineralnego gleby. Przewajaca ilas¢ potasu w glebie wysgpuje w postaci glinokrzemianow
i krzemiandw, lecz forma ta nie jest begmunio dosipna dla rélin. Najwigksze
ilosci potasu wysfpuja na glebach e¢ikich, gdzie np. ity i gliny cizkie zawieray
go ponad 3%. W piaskach Zuwch jest go nie wcej ni 0,4%.
W glebie potas wyspuje w 4 formach jako: potas aktywny, wymiennynigilzwiazany



oraz potas w sieci krystalicznej. fiay pobieraj potas jedynie w postaci jonu K
wystepujacego jedynie pod postaciaktywnn. Pozostale dwie formy potasu wystija
w postaci skat i mineratéw i stanawponad 90% zawarfoi catego pierwiastka w glebie.

Na glebach dochodzi ¢gto do wymywania potasu doggszych warstw. Przyjmujecsi
ze w warunkach optymalnego nakemia tym pierwiastkiem wymywanie nie powinno
przekraczé& 10-20 kg/ha/rok, Zana glebach o matej zawatd potasu przyswajalnego nie
wigcej niz 5-10 kg/ha/rok.

Potas obok fosforu i azotu jest pierwiastkiem, k@ry rosliny maja duwe
zapotrzebowanie. Poniewgego zawarté&¢ w glebie w formie aktywnej jest nie zawsze
wystarczajca dla raélin nalezy kontrolowa& jego zawarté¢ i stosowé odpowiednie
nawazenie mineralne.

Zawartg¢ przyswajalneggootasu jest przyjmowana w Rpciu zakresach. Oceniagsi
zawartd¢ sktadnika przyswajalnego w mg/100 g powietrzniehgji masy gleby.

Ocena zawartgci potasu w glebach mineralnych i organicznych:

mg K>,0/100 g p.s.m. gleby

Klasa Ocena Gleby mineralne Gleby
zawartgci zawartgci organiczne

Bardzo . . : e
lekkie Lekkie Srednie Cezkie

\/ Bardzo niska <25 <50 <75 <10,0 <30,0
v Niska 2,6=7,5 5,1+10,0 7,612,565 10,1+15,(31,0+-60,0
1l Srednia 7,6<12,5| 10,1+15)012,6+20,0| 15,1+25,0| 61,0+90,0

Il Wysoka 12,6+17,5 15,1+20,0| 20,1+25,0| 25,1+30,0] 91,0+120,0

I Bardzo wysoka >17,6 > 20,1 > 25,1 >30,1 >121

Magnez - jego zawart& ogotem w glebie wynosi 0,05-0,6 %. Im gleba jesjdza,
tym z reguly ubesza w magnez. Niskimi zawatmami charakteryzyj sic takze gleby
organiczne. Magnez jest pierwiastkiem bardzo rwghh, dlatego wysze jego zawartai
wystepuja w gliebszych warstwach gleby.

W wyniku niedostatecznego zaopatrzenia oraz wymyavenagnezu przez opady jest
on skiadnikiem, na ktory nalg zwrocik szczegéla uwag;, przystpujac do nawaenia.
W intensywne] uprawie #&tiin magnez pobierany jest w znacznychsdiach, co przy
niedostatecznym jego uzupetnianiu prowadzi do meddv w glebie i ma ograniczaly
wptyw na plonowanie r@din nastpczych. Okoto 40% rolniczozytkowanych gleb Polski



wykazuje znaczne niedobory magnezu

Zawartg¢ przyswajalnegomagnezu jest przyjmowana w Rciu zakresach. Oceniagsi
zawartd¢ sktadnika przyswajalnego w mg/100 g powietrzniehgji masy gleby.

Ocena zawartgci magnezu w glebach mineralnych i organicznych:

mg Mg/100 g p.s.m. gleby

Klasa Ocena Gleby mineralne Gleby
zawartdgci zawartdgci Bardzo _ ’ . o organiczne
lekkie Lekkie Srednie Cezkie

\% Bardzo niska <1,0 <20 <3,0 <4,0 < 20,(

\Y Niska 1,1-2,0 2,1+3,0 3,1+5,0 4,1+6,0  21,0+40,0

1l Srednia 21+4,0| 3,150 51+7,0 6,1+10,0 41,0-80,0

Il Wysoka 4,1+6,0 5,1+7,0 7,1-9,0 10,1+14,81,0+120,0

I Bardzo wysoka > 6,1 >7,1 >91 >14,1 >121)0

Metale ciezkie (Pb ,Cd, As, HQ)

Ocena zawartdci metali cigzkich w glebach zostata dokonana w oparciu aaalik
do Rozporzdzenia MinistraSrodowiska z dnia 09 wrzeia 2002 r. (Dz. U. Nr 165 poz.
1359).

Gleba zawiera pewne naturalnesdopierwiastkéwsladowych, o ktérych decyduje ich
koncentracja w skale, z ktorej powstata. W rolnietderminem metali ¢ikich okrela si
przede wszystkim pierwiastki, ktére w nagkszym stopniu skaaja srodowisko tj. kadm,
ofdw, arsen rteé, a take cynk, miedz i nikiel. Pierwiastki te wyspujac w nadmiarze staj
si¢ toksyczne dla idin, zwierzt i ludzi.

Za najbardziej niebezpiecznéréd wymienionych metali uznajegskadm, otow, rteé
i arsen ktore zaliczane as do tzw. "metali Smierci". Metale oizkie mog zaburza
funkcjonowanie uktadu nerwowego cztowieka powadwtkpienie, upéledzenie umystowe,
zaburzenia wzroku i koordynacji ruchow, wywohdvamiany nowotworowe, a tag mog
uszkadzé watrobe i nerki.

Pierwiastki te wptywajtakze na metabolizm wapnia zgkiszapc tamliwos¢ kosci, co
jest szczegolnie niebezpieczne dla ludzi starszipchblem zwizany z metalami ekzkimi
polega nie tylko na ich wyjkowej toksycznéci, ale take na zdolnéci do akumulowania gj
czyli gromadzenia w organizmie cziowieka. Skutkir@gotne regularnego spgwania
produktéw zawieracych nawet niewielkie ikci tych pierwiastkbw mog ujawnic sie po
wielu latach.

Metale c¢zkie stanowa zagraenie dla produkcji rdinnej przede wszystkim na



terenach uprzemystowionych. Wraz ze spalinasoiekami czy pytami przemystowymi
dostaj sie¢ do gleby, skd pobierane gsprzez réliny i wkaczane do tacucha pokarmowego.
Rosliny moga uleg& skazeniu nie tylko przez gled ale take przez czsci nadziemne, tatwo
zatrzymuace na swojej powierzchni metale pochgoiz z zanieczyszczonego powietrza.
Zrodiem metali aizkich w glebach mytkowanych rolniczo mag by¢ nawozy mineralne,
zwlaszcza fosforowe i wapniowe oraz nawozy orgarécz w tym szczegoOlnie komposty z
odpadéw komunalnych i przemystowych, alez&@lkpowstajce z rdélin pozyskiwanych w
rejonach o diym skaeniu pytami przemystowymi lub motoryzacyjnymi.

Na terenach zagronych wysgpowaniem podwiszonych zawartei metali cezkich
np. w poblzu drog o daym natzeniu ruchu samochodowego (w odlegiomniejszej ni
80 m), wskazane jest wykonywanie analiz chemiczrylelby w celu okrdenia zawartéci
przynajmniej 3 metali: kadmu, otowiu i cynku.

W przypadku przekroczenia dopuszczalnych norm piehwiastkow nalgy zaniechéa
uprawy warzyw, szczegoélnie odznaczgich st zwiekszora zdolndgcia do ich
akumulowania.

Oléw (Pb) podobnie jak inne pierwiastkiadowe jest naturalnym sktadnikiemznych
skat macierzystych, z ktorych wyksztatcitk gjleby. llags¢ otowiu w glebach terenéw nie
zanieczyszczonych uzalg@ona jest gitdbwnie od budowy mineralogicznej glédd) skfadu
granulometrycznego oraz zawadoprochnicy. Metal ten jest mato ruchliwy ésodowisku
glebowym, dlatego jego migracja w glebach jest mmensywna ni innych metali
sladowych.

Oléw wprowadzany jest do gleb zzrych zrédet i w wielorakich postaciach, gdzie
podlega on kumulacji gtbwnie w poziomach orno —cpriiczych. Zanieczyszczenie gleb
otlowiem jest przede wszystkim wynikiem dziatadoio przemystowej (pyly metalosaoe:
gornictwo, hutnictwo), motoryzacyjnej oraz odpadggmystowe cieki komunalne.

Z danych literaturowych wynikae zawartéci otowiu w zalenosci od rodzaju i typu gleby
wahap sie¢ w szerokich granicach: piaszczyste 8-24 mg/kaiagte 13-52 mg/kg, aluwialne
15-50 mg/kg i organiczne (torfy) do 85 mg/Kgopuszczalna zawarté¢ otowiu w glebie
wynosi 100 mg/kg s.m/Dz. U. 2002, Nr 165 poz. 1359/.

Naturalne zawartei kadmu (Cd ) w glebach Polskisgszréznicowane i uzalenione od
geologicznego pochodzenia skat macierzystych, sy@ndcci proceséw glebotworczych,
wieku gleb oraz rinych czynnikbw antropogenicznych. W powierzchniolwyearstwach
gleb Polski naturalne zawaftw wynosz 0,3 mg/kg. W glebach kwaych kadm odznacza
si¢ znaczmr ruchliwdscia, co powodujeze jest tatwo pobierany przezshmy.

Skaenie gleb kadmem powodowane jest przez enmgjow metalonénych, gtéwnie
hutnictwa metali nigelaznych oraz odpady przemystowe i komunalDmpuszczalna
zawartos¢ w glebie wynosi 4 mg / kg s.nmDz. U. 2002, Nr 165 poz. 1359/.
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Arsen (As) jest pierwiastkiem, ktory tatwo przechodzi z lfery do hydrosfery i jest
powszechnym sktadnikiem wod naturalnych. Wszystkigazki i mineraty arsenuastatwo
rozpuszczalne, szczegolnie w glebach &wah o warunkach redukcyjnych Zki arsenu
znalazly zastosowanie w  rolnictwie isihéctwie jako pestycydy (arseniany otowiu
I wapnia), z& kwas arsenilowy tywany jest jako czynnik przyspieszey wzrost hodowli
drobiu i$win.

Dopuszczalne iléci arsenu w glebie wynosg 20 mg/kg s.m./Dz. U. 2002, Nr 165 poz.
1359/.

Rteé (Hg) — Zrodiem reci  zanieczyszcezagej srodowisko jest spalanie  produktow
ropy naftowej I wgla. Dodatkowe wprowadzaniexct do gleby mae by spowodowane
stosowaniem fungicyddw (zwlaszcza zapraw nasiennyclRig¢ jest  statym
sktadnikiem s$ciekbw  komunalnych, ktérych stosowanie do naswoa gleb
stanowi due  zagragenie  whczenia reci  do  produktow  spoywczych.
Dopuszczalne iléci rteci w glebie wynosg 2 mg/kg s.m./Dz. U. 2002, Nr 165 poz. 1359/.

Siarka siarczanowa S-SQ@

Siarka jest pierwiastkiem powszechnie wystijacym w przyrodzie, a jej zawakd
w glebie waha siod 0,001 do 1,8 %, najexiej 0,2 %. Wysze zawarteri siarki spotyka si
w glebach rejonéw suchych i zanieczyszczonych awaglebach organicznych. Siarka
wystepuje w glebach w rnych formach, ale z punktu widzenia rolnictwa i oty
srodowiska najwaniejszz forma jest siarka siarczanowa. Ta forma siarki, oprozaty
fosforu, potasu i magnezu jest podstawowym skiadmkpokarmowym dla &in, a zatem
decyduje o poziomie i jakoi plonéw. Jest ona rOwmiewskanikiem antropogenicznym
zanieczyszczenigrodowiska glebowego. Zawasisiarki siarczanowej w glebach waha si
w granicach 0,3-50 mg/100 grodiem siarki w glebie magbyé rowniez kwasne deszcze.
Dilugotrwaty doptyw do gleby zwirkow siarki, mimo znacznego wymycia z gleb tego
pierwiastka, powoduje znaczne jej nagromadzenielebig Wynikiem tego zjawiska jest
intensywny rozwo0j procesu chemicznej degradacjb gbeaz nadmierne pobieranie siarki
przez rdéliny. Wysokie stzenie siarki w rélinach mae by waznym czynnikiem
zmniejszajcym ich wartéé uzytkowa (konsumpcyja oraz paszow i technologicza).
Potrzeby pokarmowe w stosunku do siarki zaleod gatunku réiny i wielkosci
uzyskiwanego plonu. Ikziowe zapotrzebowanie na siarld poszczegoélnych gatunkow jest
na ogot zblkone do zapotrzebowania fosforu, z tyia,wszystkie trawy, a wt i zbaza oraz
kukurydza pobierajmniej siarki nk fosforu, rgliny motylkowe - ilagsci podobne, natomiast
rosliny krzyzowe i liliowate pobieraj wigcej siarki nk fosforu.
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Wyroéznia sk cztery stopnie zawaroi siarki siarczanowej w glebach.
Stopnie |, Il, Il okrdlaja (niska, srednk, wysoky) zawartd¢ S-SQ, natomiast stopielV -
zawartd¢ podwyszory wskutek antropopresji, informuje o aktualnym lulawhym
oddziatywaniu nadmiernej emisji $@ezrédet lokalnych hdz dalekiego transportu.

Graniczne zawartasci siarki siarczanowej w warstwie prdéchnicznej (0-2 cm)
gleb o r&nym stopniu zasiarczenia:

Stopier zawartdci siarki

Symbol
yru Grupa gleb (mg S-SQ@/100 g gleby)
aripy I Il 1] v
gleby lekkie
A . <15 1,6+25 26+35 > 3,5
(0-20 % frakcji 0,02 mm)
glebysrednie
B i <20 2,1+3,0 3,1+4,0 > 4,0
(21-35 % frakcji 0,02 mm)
leby ckzkie
C gieby ckz <25 26+35 3,6 +5,0 >5,0

(0-35 % frakcji 0,02 mm)

gleby mineralno-organiczne
D . _ 1 <30 3,1+50| 5,1+10,( >10,0
(10-20 % materii organicznej

gleby organiczne
E N _ _ <5,0 51+10,0 10,21+150 >150
(20 % materii organicznej)

Azot mineralny

Gleby zawieraj na ogoét niewielkie iléci azotu (dla porownania jest go 10 razy mniej
niz potasu). llé¢ jego w glebach mineralnych waha sid 0,02 do 0,35%, zawv glebach
organicznych od 1 do 4%. Ponad 90% 2z tego ¢pygeé w postaci zwizkéw
organicznych wchodzych w skiad sbstancji organicznej (zwkki z weglem).

Zaledwie 1-5% azotu glebowego wysiije w postaci mineralnej tj. bezpednio
dostpnej dla rélin. Sa to jony lub zwizki azotu amonowego (N-Nf) i azotu azotanowego
(N-NO3).

Oprocz postaci mineralnej i organicznej, azot wbg wysgpuje take w postaci
gazowej tzn. formie cesteczkowej M. Jest to azot atmosferyczny, ktorego jest ponad
78% w powietrzu. Niestety jest on dgsty tylko dla rdlin motylkowych
[ kilku innych  wspoétyjacych  z  bakteriami  z rodzaju Rhizobium.

W glebie zachodg liczne procesy uniiwiajace ralinom pobieranie azotu
w odpowiedniej dla nich formie. aSto procesy nitryfikacji, mineralizacji, immobiliza.

Azot dostaje si do gleby z nawozami mineralnymi, organicznymit @g&zany przez
wyzej wymienione bakterie, oraz dostaje svraz z przyoranymi resztkami pawnymi.
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Najwigksze ilgci dostarczaj nawozy mineralne, stosowane przez cztowiekasliRo
pobieraj azot przez system korzeniowy gtéwnie w formie mateej: amonowej (Ni) oraz
azotanowej (N@).

Badanie azotu glebowegopolega na oznaczeniu zawddo mineralnych form
sktadnika N-NO3z i N-NH, w warstwie gleby, w ktérej rozmieszczona jest gtdwnasa
systemu korzeniowego d§in. Zawart@dé azotu mineralnego (suma N-NQ N-NH; )
wyrazana jest w kg azotu na 1 ha.

Test opracowany jest przede wszystkim na potrzeloyadztwa nawozowego.
Stosowany jest do okilania wielkaci pierwszej dawki nawozow azotowych podslimy
uprawne.

Test azotu daje réwnienazliwo$¢ skontrolowania iléci N-mineralnego pozostaego
w glebie jesiers po sprzcie r&lin. Nie pobrany azot zwtaszcza jego forma azotamovee
przemieszcza sie do gkbszych warstw gleby i dalej do wéd gruntowych steino
zagraenie dlasrodowiska. Glebowy test azotu znajdujeevzastosowanie w ocenie skutkéw
nawaenia azotem.

Optymalne zawartcosci azotu mineralnego w glebie:

Kategoria agronomiczna Przedziaty zawartzi N-min
Warstwa gleby w cm

gleby w kg/ha
0-60 30-90

Bardzo lekka
0-90 40-120
0-60 40-100

Lekka

0-90 50-130
. . 0-60 50-110

Srednia, c¢zka
0-90 50-130

5. OCENA WYNIKOW BADA N W GMINIE_SOSNOWICA

Odczyn gleby i makroelementy

Wyniki badé odczynu gleby i makroelementow prowadzonych w okresie
od 21-05-2007 do 30-05-2007 przedstawiono w tabelessobnéci gleby (,Zestawienie
zasobnéci gleby na terenie gminy Sosnowica” i w ,Zestawiemawartdci metali cezkich
dla gminy Sosnowica oraz na aeg¢onej mapce”).

W niniejszym opracowaniu do oceny wykorzystano Wyrd bada& przeprowadzonych
w gminie Sosnowica w br. oraz wyniki badarzeprowadzonych przez Qigowa Stacg
Chemiczno-Rolniczw Lublinie w latach 2004-2007.
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Tabela 1.

Kategoria agronomiczna badanych gleb
llos¢ Gleba Gleba Gleba Gleba Gleba
Rok badanych| b. lekka lekka srednia cigzka organiczna
prébek/ha| szt./% szt./% szt./% szt./% szt./%
2007 100/143,5%  4/4 82/82 717 1/1 6/6
2004-2007 | 166/220,56  21/13 118/71 714 1/1 19/11
Tabela 2.
Odczyn gleby (pH) w badanych prébkach gleby
llos¢ Bardzo . Lekko :
Rok badanych kwasny EVZ??(%/ kwasny O:Z(ﬁg;y Zassz?cll;)wy
prébek/ha szt./% ' szt./[% ' '
2007 100/143,55 53/53 33/33 10/10 3/3 1/1
2004-2007| 166/220,56 75/45 56/34 23/14 10/6 2/1
Tabela 3.
Potrzeby wapnowania (po uwzgidnieniu kategorii agronomicznej gleb)
llosé Konieczne| Potrzebne| Wskazane| Ograniczone Zbedne
Rok badanych o
. szt./% szt./% szt./% szt./[% szt./%
prébek/ha
2007 100/143,55 53/53 14/14 16/16 9/9 8/8
2004-2007| 166/220,56 70/42 26/16 27/16 14/9 29/17
Tabela 4.
Zawartosé fosforu (P.Os) w badanych probkach gleby
llos¢ Bardzo . . . Bardzo
Rok badanych niska IS\IZI"[S;((;) Ssrzetd/g/loa V\S/Zf%l/(oa wysoka
prébek/ha szt./% ' ' ' szt./%
2007 100/143,55 14/14 35/35 26/26 13/13 12/12
2004-2007| 166/220,56 32/19 54/33 43/26 15/9 22/13
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Tabela 5.

Zawartosé potasu (K;0O) w badanych prébkach gleby
llos¢ Bardzo . . : Bardzo
Rok badanych niska ls\lzlfb(;o Ssrzetd/rg/loa Wé/zsto/ka wysoka
probek/ha szt./[% ' ' ' szt./[%
2007 100/143,55 37137 39/39 10/10 9/9 5/5
2004-2007| 166/220,56 52/31 74/45 20/12 12/7 8/5
Tabela 6.
Zawartos¢ magnezu (Mg) w badanych prébkach gleby
llos¢ Bardzo . . : Bardzo
. Niska Srednia Wysoka
Rok badanych niska 0 0 0 wysoka
probek/ha szt. 1% szt. 1% szt. 1% szt. 1% szt. [%
2007 100/143,55 39/39 23/23 23/23 9/9 6/6
2004-2007| 166/220,56 66/40 37122 36/21 16/10 11/7

Azot mineralny

Analiza 30 pobranych prébek gleby z 10 wyznaczonych punktéwskazuje
na przekroczenia zawattm N-mineralnego wb probach gleby z poziomu 0-60 cm oraz w 5
prébach pobranych z poziomu 0-90 cm.

Metale ciezkie

W przebadanych 10 probach gleby:

Zawartos¢ otowiu waha st w granicachod 4,80 — 13,22mg/kg s.m.i miesci Sig
w granicach iléci dopuszczalnej 100 mg /kg s.m.

Zawartos¢ kadmu ksztattuje si na poziomie< 0,27 mg/kg s.m.i miesci Sig
w granicach wartai dopuszczalnej 4 mg/ kg s.m.

Zawartos¢ arsenuksztattuje st na poziomieod 0,76 — 1,58 mg/kg s.mi jest w 100%
prébek w granicach waroi dopuszczalnej 20 mg/kg s.m.

Zawartosé rteci ksztattuje si na poziomieod 0,0142 — 0,0780 mg/kg s.m.jest
w 100% probek w granicach wagtd dopuszczalnej 2 mg/kg s.m.

Analiza pobranych probek gleby wskazuje,w badanych probkach gleagwartosé
wszystkich badanych metali ggzkich: kadmu, otowiu, arsenu i rteci w 100% mi&ci Sie
w granicach wartosci dopuszczalne).
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Siarka siarczanowa S-SQ@

Zawartos¢ siarki ksztattuje st na poziomiend 10,72 — 12,25 mg/10Q g
W 8 analizowanych probkach stwierdzono niskawartd@¢ siarki siarczanowej i wyniki
zaliczono dd stopnia zawartei (zawartd¢ niska). W2 pozostatych probkach stwierdzono
zawartd¢ wyzsz Il i 1ll stopnia (zawarkg sredni i wysoka). Wyniki analiz wszystkich
prob mieszcz si¢ w granicach wartacsci dopuszczalnej.

6. WNIOSKI | ZALECENIA

Wyniki bada przeprowadzonych na terenie gminy Sosnowica w 20Rud i w latach
2004-2007 przedstawiono w zetonych tabelach i mapce.

Celem badaniadczynu gleby (pH)jest okrglenie potrzeb jej wapnowania, natomiast
celem badania zawa#m fosforu, potasu i magnezujest okrélenie ich ilgci w celu
zastosowania odpowiedniego nasnia w zalenosci od potrzeb réin. Analiza odczynu
i zasobnéci gleby wykazata die zr&nicowanie zakwaszenia gleby z przewagleb
kwasnych i bardzo kwanych zaréwno w roku 2007 jak i w latach 2004-20Q7
W zwiazku z tym w roku 2007 potrzeby wapnowania8® (89%) probach okrdono jako
konieczne, potrzebne i wskazane. W latach 2004-20@rtai¢ ta wyniosta (74%),
aprzebadanych byta66 probek

Wzrost powierzchni aytkébw rolnych o odczynie kwiaym jest sygnatem
do systematycznego badania gleb (co 4 lata) w oelgskania informacji o potrzebach
wapnowania.

Procesy zakwaszenia gleb poza czynnikami przyoagmi s nasilane dziatalniwia
cztowieka poprzez emisje tlenkOw azotu i siarkizostosowanie mineralnych nawozéw
azotowych. Zakwaszenie gleb ogranicza wigtkprodukcji raglinnej, sprzyja uaktywnianiu
substancji toksycznych w glebie i zmniejsza przyamas¢ sktadnikbw pokarmowych gon.

W glebach bardzo kwaych o pH poniej 4,2 pojawig si¢ jony glinu silnie toksyczne dla
roslin. Zakwaszenie gleb utrzymuje ¢sina ddé¢ wysokim poziomie, wize Sk
to prawdopodobnie ze zmniejszeniem corocznie stasgeh nawozow wapniowych.

Zabiegiem ograniczagym niepagadane skutki zakwaszenia gleb jest wapnowanie,
ktére ma na celu:

» doprowadzenie pH gleby do wiella optymalnych dla uprawianych gatunkévélio,
pokrycie strat wapnia i magnezu,

* poprawienie struktury gleb, przede wszystkim glekkich i ckzkich, poprzez
Zlepianie s} czastek glebowych i tworzenie struktury gruzetkowatdjpra utatwia
dostp wody i powietrza do korzeni in,
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* zwigkszenie efektywn&ei nawazenia mineralnego jak i organicznego,
» usuniecie toksycznych dlastim jonow glinu i manganu,
» udostpnienie rélinom takich sktadnikdw mineralnych jak: azot, fosf molibden,
» utrzymanie wiéciwej jakasci prochnicy.
Zmniejszenie zakwaszenia wptywa dodatnio na roawidroorganizmow glebowych,
a wspotycie raslin motylkowych z bakteriami brodawkowymi jest efgkniejsze, szybciej
przebiega nitryfikacja azotu amonowego, gpsfe szybszy rozkiad resztek zpowvnych
i obornika co ma wptyw na tworzeniegsprochnicy. Wapnowanie gleb zakwaszonych
przyczynia s do uruchomienia fosforu, ktéry na tych glebach jesdno dosipny, a take
do ogdélnego wzrostu zawaéto przyswajalnego potasu.
Zabieg wapnowania powinien dyoprzedzony badaniem odczynu gleby (pH), ktéry
jest podstaw do okrélenia potrzeb wapnowania. Wielldo dawek Okeggowe Stacje
Chemiczno-Rolnicze okéija na podstawie odczynu i kategorii agronomicznepgle

Ocena potrzeb wapnowania i zalecane dawki CaO:

Kategoria agronomiczna gleby z\dki zielone
Ocena Dawka CaO lub CaO +MgO w t/ha
potrzeb Bardzo L Ny Gleby Gleby
wapnowania  |ekka Lekka Srednia Cezka mineralne | organiczne

pH | t/ha| pH | t/ha| pH | tha] pH |tha| pH | tha| pH | t/ha

Konieczne | <40 | 30| <45| 35| <500 45 <55 60 <45 20 460 | 30

Potrzebne | 4.1-45 2,0 4,6-5,0 2,5 5,15 3, 5,6-6,0 310 -%B| 1,5 4,1-45 3,0

Wskazane | 4,6-5,0 1,0 5,1-5,5] 15 5,6-6,p 1.7 6,1-6,5 210 -®E| 1,0 4,6-5,0 2,5

Ogl‘aniczone 5,1-5,5 - 5,6-6,0 - 6,1-6,5 1,0 6,6-7/0 1p 5,6-6,00,5 >51

qudne >5,6 0 >6,1 - > 6,6 - >7,1 - > 6,1

Ogodlna powierzchnia wytkow rolnych gminy wynosi4396 hektarow w latach
2004-2007 wykonano badania 166 prébek na powierzzbd,56 hektarow a w 2007 roku
100 probek z powierzchni 143,55 hektarowW zwiazku z powyszym, wynikow badanie
mozna odnié¢ do zakwaszenia gleb w calej gminie Sosnowica. Bawehnia uaytku
przypadajca na 1 probkpowinna wynosi do 4 ha (PN-R-04031,1997 r.)

Zawartosci makrosktadnikéw tj. fosforu, potasu i magnezua szréznicowane
Z przewag wartasci niskich i bardzo niskich. W zwzku z powyszym naley pod uprawy
stosowé& nawaenie bioac pod uwag ilosci makroelementéw podane w gegonych
tabelach.
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Uzyskane wynikizawartosci metali cigzkich mieszcz sig w granicach warkei
dopuszczalneiZ uwagi na toze do badania pobrano jedyrdi@ probek mazna przypuszcza
ze przebadanie wkszej ilasci uzytkbw rolnych da petniejszy obraz o zawadiometali
cigzkich na terenie gminy Sosnowica. Mogtoby to ¢bwaznym wskanikiem do
precyzyjnego okrdenia przeznaczenia poszczegolnych areatdw pod vaidpaie uprawy.
Gdyby okazato si ze na pozostatychaytkach rolnych jest wysokiegtenie metali gizkich,
wtedy naleatoby rozway¢ przeznaczenie ich pod uprawoslin przemystowych np.
energetycznych.

Naturalna sktonn@ do pobierania i akumulacji metaliggkich w raslinach jest bardzo
rézna u poszczegoélnych gatunkéw a nawet odmian. Nkgai zdolna¢ do ich gromadzenia
maja warzywa léciowe i korzeniowe. Zdecydowanie mniej szkodliwycia zdrowia
pierwiastkOw zatrzymujwarzywa, ktérych cgcia uzytkowa sa owoce: pomidory, warzywa
straczkowe i dyniowate. Nie powinnogsuprawi& roslin o zwickszonych zdolngciach do
gromadzenia metali etkich na stanowiskach glebowych sprzygjch pobieraniu tych
pierwiastkow.

Zréwnowaony i wiasciwy poziom skladnikbw pokarmowych w glebie wptywea
uzyskanie wysokich plonéw o niskiej zawdb metali cezkich. Zaréwno niedobor jak
i nadmiar sktadnikow ag/wczych w glebie mee by czynnikiem ograniczagym wielkas¢
i pogarszajcym jaka¢ plondéw. Racjonalne nawenie powinno opiekasie na wynikach
analiz chemicznych gleby, oltajacych jej zasobri@ w skiadniki mineralne oraz
wymaganiach pokarmowych uprawianych gatunkostimo

Przy wyborze nawozow mineralnych nate preferowa te skoncentrowane
tj. 0 wysokiej zawartéci sktadnika pokarmowego (superfosfat potréjnyrcdan potasu, 60%
sél potasowa) oraz wielosktadnikowe zwiaszcza térekobok podstawowych sktadnikdw
pokarmowych zawieraj magnez i mikroelementy. W przypadku stosowania azaumw
fosforowych, szczegdlnie superfosfatow lepszym beem jest jesig, niz okres przed
siewem lub sadzeniem dlm. Znajdupce s¢ w tych nawozach metaleegkie pochodzce
z fosforytéw i apatytow iywanych do ich produkcji, zda do tego czasu wytworzy
w glebie trudno rozpuszczalne i nieprzyswajalnercibn zwiazki.

Na glebach lekkich nalg unikat jednorazowego wprowadzenia na krotko przed upraw
roslin, duzych dawek nawozéw potasowych w formie chlorkowepwaBowny wzrost
stezenia soli w roztworze glebowym m® zwkkszy rozpuszczalng, a tym samym
dostpnas¢ dla ralin niektérych metali gizkich.

Azot rozprowadzany na polach w postaci nawozowczzrtych lub organicznych nie
jest w catdci wykorzystywany przez #liny, a pozostata &%¢ ulega wymywaniu do wod
gruntowych lub ulatnianiu do atmosfery. W ten sgoggo straty magwynost nawet 50%
wprowadzonej dawki. Wymyty azot oddziatuje negatiguma jaké¢ wod powierzchniowych
I podziemnych, stwarzg zagraenie dla studni gospodarczych ie¢dij komunalnych.
Szczegolne zagrenie dla zdrowia ludzi i zwiest stwarzag nitrozoaminy, ktére majsilne
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dziatanie toksyczne, mutagenne i rakotwdrcze. aZlwi azotu przemieszczge Se
do gkbszych pozioméw wodosoych degraduj najcenniejsze zasoby wody pitnej,
stanowice jejzrédto réwnie dla przysztych pokote

Niniejsze opracowanie winno git na przestrzeni kilku lat bardziej racjonalnemu

wykorzystaniu uzyskanych danych, tak w zakresieaiawa, jak i w doradztwie rolniczym
ze szczegoblnym uwzglnieniem ekonomiki rolnictwa i ochrordyodowiska.
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MAPA ZAWARTO SCI METALI CIEZKICH W GLEBIE
(Kadm, Otow, Rt eé€, Arsen, Siarka)
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