* X x
" <4 ZPORR —
* * Zintegrowany Program bF S
** ** w Operacyjny
* Rozwoju Regionalnego L
Europejski Fundusz Spoteczny

Unia Europejska

Aktualny stan srodowiska

na terenie Gminy Sosnowica
w zakresie jakaci powietrza atmosferycznego

- badanie stanu powietrza / analiza

Zamawiajcy
Gmina Sosnowica

Wykonawca
Lubelska Fundacja Ochrony Srodowiska Naturalnego

Prezes Zakdu

mgr inz. Andrzej Kara$

Lublin 2007r.



Opracowanie jest efektem realizacji projektu pn. ,Opracowanie innowacyjnego planu
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I. Okre $lenie aktualnego stanu srodowiska na terenie Gminy Sosnowica w zakresie
jako $ci powietrza atmosferycznego

1. Okre $lenie aktualnego stanu jako $ci powietrza atmosferycznego na podstawie
oblicze n, w tym oblicze n komputerowych dotycz gcych rozktadu st ezen na powierzchni
terenu i na poziomie okien pobliskiej zabudowy mies zkaniowej

Na terenie Gminy Soshowica jakos¢ powietrza atmosferycznego wedtug informaciji
Wojewoddzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Lublinie — Delegatura w Bialej
Podlaskiej jest na ,dobrym” poziomie. Stan zanieczyszczenia powietrza w wojewodztwie
lubelskim, w tym na terenie Gminy Sosnowica, okreslany jest w ramach Wojewodzkiego
Programu Monitoringu Powietrza opracowywanego przez WIOS w Lublinie. Zgodnie z tym
programem w kazdym roku sporzadzana jest ocena jakosci powietrza na terenie
wojewoOdztwa lubelskiego, ktéra ma na celu uzyskanie informacji o stezeniach
zanieczyszczen na obszarze poszczegOlnych stref, umozliwiajacych dokonanie klasyfikaciji.

Z uzyskanych informacji w WIOS w Lublinie, ze wzgledu na brak danych
pomiarowych z terenu powiatu parczewskiego, a tym samym z terenu Gminy Sosnowica,
oceny dokuje sie metodg szacunkowg na zasadzie analogii z rejonami o podobnym
charakterze emisji substancji zanieczyszczajgcych do powietrza, w ktérych monitorowany
jest poziom stezeh tych zanieczyszczen. Analiza zrodet emisji zanieczyszczen do powietrza
wskazuje na podobienstwa do powiatu witodawskiego i lubartowskiego. Dla tych obszaréw
przeprowadzona ocena poziomow stezen poszczegdlnych monitorowanych substancji
zanieczyszczajacych powietrze (za rok 2006 i lata poprzednie) wykazata, ze na obszarze
tym nie zostaly przekroczone dopuszczalne wartosci stezeh okreslanych zanieczyszczen.
Tym samym przez analogie (metoda szacunkowa) mozna uznaé, ze réwniez na terenie
Gminy Sosnowica nie beda przekraczane poziomy dopuszczalne dla tych substanciji.

W zalgczniku nr 11 do niniejszego opracowania w tabelach nr 1, 2 i 3 zestawiono
wyniki pomiaréw wykonanych przez PSSE (Powiatowa Stacja Sanitarno — Epidemiologiczna)
na terenie m. Wiodawa, czyli w miejscowosci dla ktérej uzyskane stezenia substanciji
zanieczyszczajgcych powinny byc¢ zblizone do poziomu stezen dla m. Sosnowica.

Dla pomiaréw dwutlenku siarki (SO,) wykonanych w 2006 roku sSrednie wartosci
stezen dla roku kalendarzowego wyniosty 3,4 pg/m®, przy czym dla sezonu chtodnego
odpowiednio 4,3 pg/m®, dla sezonu cieptego 1,5 ug/m?, a max stezenie 24 h — 10,0 pug/m®
(tabela nr 1).

Dla pomiaréw dwutlenku azotu (NO,) wykonanych w 2006 roku srednie wartosci
stezen dla roku kalendarzowego wyniosty 11,4 pg/m®, dla sezonu chitodnego 14,0 pg/m®, a

dla sezonu cieptego 6,2 pg/m? (tabela nr 2).



Zestawienie wynikow pomiaréw pylu zawieszonego (PM — 10) wykonanych w 2006
roku wykazato, ze $rednie wartosci stezen dla roku kalendarzowego wyniosty 11,3 pg/m°, dla
sezonu chiodnego 15,5 pg/m®, dla sezonu cieptego 1,6 pg/m?® (tabela nr 3).

W zalgczniku do opracowania w tabeli nr 4 podano klasyfikacje stref w wojewddztwie
lubelskim (na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 6 czerwca 2002 roku w
sprawie oceny pozioméw substancji w powietrzu — Dz. U. Nr 87/2002, poz. 798). Dla strefy
(powiatu) ,Parczewski” (Lp. 17) ze wzgledu na ochrone zdrowia dla poszczegdlnych

substancji zanieczyszczajacych, klasyfikacja stref przedstawia sie odpowiednio:

- SO, b (Ds = 20,0 pg/m?®)
- NO, b (Ds = 40,0 pg/m?®)
- pytPM-10 I (Da = 40,0 pg/m®)
- CO Il b (Dg = 10000,0 pg/m?)
- oléw Nl b (D, = 0,5 pg/m?®)
- benzen Il b (D, = 5,0 pg/m?®)
- ozon I (Dg = 120,0 pg/m®)
a ze wzgledu na ochrone roslin, jak ponizej:
- SO, b
- NO; b
- ozon I
gdzie:

| — strefa, w ktérej poziom substancji przekracza gérny prég oszacowania,

Il — strefa, w ktorej poziom substancji zawiera sie pomiedzy gérnym a dolnym

progiem oszacowania,

[l b — strefa niebedaca aglomeracja, w ktdrej poziom substancji nie przekracza

dolnego progu oszacowania,

D, — dopuszczalny poziom substancji w powietrzu usredniony dla roku

kalendarzowego,

Dg — maksymalna srednia o$miogodzinna sposrod srednich kroczacych obliczonych

ze srednich jednogodzinnych w ciggu doby.

W tabeli 5 (zalgcznik) podano gérne i dolne progi oszacowania dla benzenu, NO,, NO,, SO,
otowiu, ozonu, pytu PM-10 i CO oraz dopuszczalne czestosci ich przekraczania.

Zaréwno zestawienie wynikow pomiarow stezen SO,, NO, i pylu PM-10 jak i
klasyfikacje stref podano odpowiednio na tle wynikéw stezen substancji dla innych stacji
pomiarowych w woj. lubelskim i na tle klasyfikacji stref dla innych powiatéw. Z tego powodu
bardzo cenna jest inicjatywa zinwentaryzowania podstawowych zrédet emisji substancji
zanieczyszczajgcych do powietrza na terenie Gminy Sosnowica, w tym na terenie m.

Soshowica, a takze cheé poznania zakresu i stopnia oddziatywania tych zrédet emisji na



jakos¢ powietrza. Materiat taki moze by¢ wykorzystany do roznych celéw nie tylko do
realizowanego projektu pn. ,Opracowanie innowacyjnego planu rozwoju Gminy Sosnowica
opartego na posiadanym potencjale i czynnym wykorzystaniu transferu wiedzy”
wspotfinansowanego w 75% ze $rodkéw Unii Europejskiej Europejskiego Funduszu
Spotecznego oraz w 25 % przez Budzet Panstwa wramach Zintegrowanego Programu
Operacyjnego Rozwoju Regionalnego, a takze do ewentualnego opracowania w przysztosci
programu ograniczania oddziatywania na jakos¢ powietrza zrodet tzw. ,niskiej emisji”. Wyniki
tego typu obliczen i rozwazan mogg postuzy¢ do wyznaczenia obszarow
.najkorzystniejszych” dla rozwoju turystyki, dla rozpoczecia produkcji tzw. ,zdrowej
zywnosci”’, ale takze dla obszaréw ,najniekorzystniejszych” dla rozpoczecia dziatan
naprawczych (np. ograniczenie ,niskiej emisji”). Dla osiggniecia w/w celdéw postanowiono
zinwentaryzowa¢ najwieksze zrédia emisji substancji zanieczyszczajgcych do powietrza
znajdujgce sie na terenie Gminy Sosnowica. Takich zrodet w rozpatrywanej gminie jest
niewiele. Uznano takze za wskazane ujecie w obliczeniach oddzialywania na jako$¢
powietrza zrédet — indywidualnych kottowni domowych. Analizie takze poddane bedzie
gtébwne zrdodio liniowe tj. pojazdy samochodowe, poruszajgce sie po drodze wojewodzkiej nr
819. Obliczenia takze wykonane zostang dla roku 2005 (ostatni pomiar natezenia ruchu
pojazdéw, wykonany w ramach GPR — Generalnego Pomiaru Ruchu) oraz dla prognozy
natezenia ruchu dla lat 2010, 2015 i 2020. Obliczenia komputerowe wykonane bedg przy
wykorzystaniu programu ,KOMIN” (wersja 6.06 z dnia 11.01.2003, opracowany wedtug
rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 05.12.2002 r, autor Jacek lwanek, Warszawa),
ktérego zakres obliczen i metoda obliczeh sg zgodne z aktualnie obowigzujacymi przepisami
z tego zakresu. Zakres obliczeh uzalezniony bedzie od otrzymanych wstepnych wynikow i
lokalnej sytuacji terenowej (usytuowanie budynkéw mieszkalnych w stosunku do zrodet

emisji substancji zanieczyszczajgcych do powietrza).

1.1 Obliczenia dla najwi ekszych zrédet emisji substancji zanieczyszczaj agcych do

powietrza na terenie m. Sosnowica

Przeprowadzona analiza wystepujacych zrédet emisji substancji zanieczyszczajacych
do powietrza na terenie m. Sosnowica wykazata, ze gtébwnymi zrodtami sa:
- kottownia Urzedu Gminy w Sosnowicy wyposazona w kociot wodny typu DXN-100 firmy
Schafer (moc cieplna: 100 kW, sprawnosc¢: 91,5%),
- kottownia Nadlesnictwa Parczew, siedziba w Soshowicy, wyposazona w kociot typu
Logano G215 firmy Buderus (max. moc cieplna: 70 kW, sprawnos¢ 90,0%),
- kottownia Przedszkola w Sosnowicy wyposazona w kociot wodny NTx37 Domomat

firmy Schafer (max. moc cieplna: 37 kW, sprawnos¢: 80%),



- kottownia Szkoly w Sosnowicy, kociot wodny Domobloe DCN215 firmy Schafer (moc
cieplna: 215 kW, sprawnos¢: 92,1%)
- kottownia Przedsiebiorstwa Konserwacji Urzadzen Wodnych i Melioracyjnych —
Gospodarstwo Pomocnicze w Sosnowicy, kotty (2 szt.) typu UKS (UKS-200 i UKS-160),
- kottownia Wspdlnoty Mieszkaniowej Lesnik w Sosnowicy (Lasek), kociot produkciji
rzemiesIniczej o mocy 15 kW i kociot o0 mocy 300 kW (sprawnos$c¢ kottow: ok. 70%).
Oproécz wiw zrodet emisji substancji zanieczyszczajgcych do powietrza, jak juz wspomniano
powyzej, na terenie m. Sosnowica znajdujg sie liczne kottownie indywidualne w domkach
jednorodzinnych i budynkach wielorodzinnych, a takze poruszajgce sie pojazdy
samochodowe po drogach przebiegajacych przez m. Sosnowica, w tym gtéwne zrédto

liniowe, jakim jest droga wojewddzka nr 819.

1.1.1. Obliczenia poziomu emisji substancji zaniecz  yszczaj gcych do powietrza ze

zZrédel energetycznego spalania paliw znajduj  gcych si e na terenie m. Sosnowica

Jak wynika z przeprowadzonej analizy, glébwne zrédla emisji substancji
zanieczyszczajacych do powietrza znajdujace sie na terenie m. Sosnowica to zrodia
energetycznego spalania paliw. Dla tego typu zrédet do powietrza emitowane sg, jako
najistotniejsze substancje, nastepujace zanieczyszczenia:

- dwutlenek siarki (SO,),

- tlenki azotu (w przeliczeniu na dwutlenek azotu - NO,),

- tlenek wegla (CO),

- pyh, wtym pyt zawieszony (PM-10).
Dla w/w substancji emitowanych przez gtowne zrodta emisji znajdujace sie na terenie m.
Sosnowica wykonano obliczenia stezen S, zasiegu wystepowania tych stezen — Xy, a
takze obliczenia rozkladu stezen na powierzchni terenu i na poziomie okien pobliskiej
zabudowy wyzszej od parterowej. Obliczenia takze wykonano po wczesniejszym

wyznaczeniu poziomu emisji dla tych zrodet.

Emisja substancji zanieczyszczaj agcych do powietrza:

kottownia Urz edu Gminy w Sosnowicy (E1):

- parametry emitora (E1):
wysokos¢ emitora: hy=9,9m
wymiary wylotu: a; Xb; =0,30 m x 0,45 m (d;" = 0,415 m)
brak zadaszenia
- paliwo: olej opatowy lekki Ekoterm Plus (wg zatacznika 14)
warto$¢ opatowa: 42,7 MJ/kg



gestos$¢ w temp. 15°C:
zawarto$c¢ siarki:

- parametry kotta: moc cieplna:

sprawnosc¢ kotta:

- zuzycie paliwa w latach 2004 — 2006:

0,836 Mg/m®
0,12%
=100 kW
N'=91,5%
8458 | — 9900 |

kottownia Nadle $nictwa Parczew z siedzib g w Sosnowicy (E2):

- parametry emitora (E2):
wysokos¢ emitora:
Srednica emitora:
zadaszony (V, = 0 m/s)
- paliwo:
- parametry kotta:
moc cieplna:
sprawnos¢ kotta:
- zuzycie paliwa w latach 2005 — 2006:

kottownia Przedszkola w Sosnowicy (E3):

- parametry emitora (E3):
wysokos¢ emitora:

wymiary wylotu:
brak zadaszenia

paliwo:

parametry kotta:
moc cieplna:

sprawnosc¢ kotta:

zuzycie paliwa w latach 2004 — 2006:

kottownia Szkoty w Sosnowicy (E4):

- parametry emitora (E4):
wysokos¢ emitora:

wymiary wylotu:
brak zadaszenia

paliwo:

parametry kotta:
moc cieplna:

sprawnos¢ kotta:

zuzycie paliwa w latach 2004 — 2006:

h, =10,0m
d, =0,220 m

jw.
Q& =70 kW

N = 90%
5,835 — 7,382 Mg/rok

h3 =10,0m
az X bz = 0,50 m x 0,50 m (d.® = 0,56 m)

j-w.
Ql=37kw
N = 80%
5638 | — 7500 |
h4 =50m
d;=0,20m
jw.

Q' = 215 kW
N =92,1%

19785 | — 23650 |

kottownia Przedsi ebiorstwa Konserwacji Urz adzen Wodnych i Melioracyjnych (E5):

- parametry emitora (E5):



wysokos¢ emitora: hs = 20,0 m
wymiary wylotu: as X bs = 0,50 m x 0,50 m (d,°> = 0,56 m)
brak zadaszenia
- paliwo: wegiel orzech (6,0 — 15,0 Mg/rok)
miat weglowy (44,9 — 72,3 Mg/rok)
drewno (12,7 — 18,7 Mg/rok, w 2006 r — 0 Mg/rok)
- zuzycie podano w nawiasie (w latach 2004 — 2006)
- parametry paliwa:
wegiel orzech (klasa 27/08/1,2)

wartos¢ opatowa: 27000 kJ/kg
zawartos¢ popiotu: 8,0%
zawartos¢ siarki: 1,2%

miat weglowy (klasa 22/17/1,2)

wartos¢ opatowa: 22000 kJ/kg
zawartos¢ popiotu: 17%
zawartos¢ siarki: 1,2%
- parametry kotta:
UKS 200 moc cieplna: Q,° = 200 kW, sprawnosé kotta: n, = 72%
UKS 160 moc cieplna: Q,°* = 160 kW, sprawno$é kotta: ny= 72%

kottownia Wspolnoty Mieszkaniowej Le  $nik w Sosnowicy (EB):

- parametry emitora (E6):
wysokos¢ emitora: he = 15,5 m
wymiary wylotu: ag X bg = 0,50 m x 0,55 m (d,® = 0,59 m)
brak zadaszenia
- paliwo (wegiel kamienny i drewno): j-w.
- parametry kottow:
moc cieplna: Q,° = 15 kW, sprawno$é kotta: n,= 70%
moc cieplna: Q,° = 300 kW, sprawnos¢ kotta: n, = 70%
- zuzycie paliwa w latach 2004 — 2006: wegiel kamienny: 15 — 20 Mg/rok
drewno: 28 — 53 Mg/rok
W zwigzku z tym, ze oprocz w/w kottowni na terenie Gminy Sosnowica znajduje sie jeszcze
jedna kotlownia o ,istotnym” oddziatywaniu na jako$¢ powietrza atmosferycznego w m.
Zienki, ponizej zestawiono dla niej niezbedne dane:

kottownia Wspolnoty Mieszkaniowej w Zienkach (E7):

- parametry emitora (E7):
wysokos¢ emitora: h;=12,0m

srednica emitora: d;=0,50m



brak zadaszenia

- paliwo olej opatowy Ekoterm: j-w.

- parametry kottow:
kotty Schafer typu Domobloe DCN 340:

wydajnos¢ cieplna: Qi’ = 340 kW (292347 kcal/h)
sprawnosc¢ kotta: Nk= 92%
liczba kottow: 2 szt.
- zuzycie paliwa w latach 2004 — 2006: 60000 | — 78000 |
- parametry paliwa:
wartos¢ opatowa: W, > 41500 kJ/kg (9904,5 kcal/g)
zawartos¢ siarki catkowitej: S:.£0,3%
zawartos¢ siarki palnej: Sp£0,27%
gestosc: 0,900 g/ml

EMITOR E1

gdzie:

stad:

emisja SO,:

gdzie:

stad:

emisja NO,:

Obliczenia emisji substancii zanieczyszczaj __agcych
dla poszczegolnych zrédet emisji (dla emitoréw)

h;=9,9m, d*=0,415m, V; = 0,43 m/s, T.! = 461 K
Bn = Qi /(Nk x W) [kg/h]

Qk = 100 kW (85984,5 kcal/h)
Nk = 91,5%

W, = 42,7 MJ/kg = 42700 kJ/kg (10190,9 kcal/kg)

B, = 85984,5/ (0,915 x 10190,0) = 9,22 kg/h (11,03 x 10° m®h)

Esoz = Bn X 2 x S, x 107 [kg/h]

Bh - JW
S, - 0,12%

Esoz = 9,22 x 0,12 x 2 x 107 x 1/3,6 = 0,0062 g/s (0,022 kg/h)

Enoz = Bn X Wyoz X 107 [kg/h]

10



gdzie:

stad:

emisja CO:

gdzie:

stad:

emisja pytu:

gdzie:

stad:

Bh - JW
Whno2 = 5,0 kg/m3

Enoz = 5,0 x 11,3 x 1/3,6 x 10 = 0,0153 g/s (0,055 kg/h)

Eco = Bh X Weo x 107 [kg/h]

Bh- ]W
Weo = 0,6 kg/m3

Eco = 0,6 x 11,03 x 1/3,6 x 10 = 0,0018 g/s (0,0066 kg/h)
E,=BnxuxA" x 10" [kg/h]

lub E, =W, x By, x 10° [kg/h]

W, = 1,8 kg/m®

E, = 1,8 x 10° x 11,03 x 1/3,6 = 0,0055 g/s (0,020 kg/h)

w tym pyt zawieszony:

E,. = E, = 0,0055 g/s (0,020 kg/h)

parametry emisji:

SOZ:
NOZ:

h=99m,d =0,415m

temperatura spalin: Ts =461,0 K
predkos¢ wylotowa: vs = 0,43 m/s

Vs = Vs /(F« X 3600) [m/s]

Fc= 0,135 m?

Vs = 123,2 Nm*/h, Vsg = 208,0 m*h
Ts=273,16 + (200- 9,9 - 2,26) =461,0K

Emisja roczna: V g = 9900 l/rok (8,2765 Mg/rok)

Esoga = 0,020 Mg/r0k
ENoza =0,0414 Mg/r0k

11



CO:
pyt:

EMITOR E2

gdzie:

stad:

SO,:
NO,:
CO:
pyt:

SO.:
NO,:
CO:
pyk:

EMITOR E3

gdzie:

stad:

Eco® = 0,0050 Mg/rok
E,* = 0,0149 Mg/rok

h,=10,0m, d,=0,220m, V,=0,0 m/s, T, = 460 K
Bh = Q« /(N X Wy) [kg/h]

Q« = 70 KW (60189,2 kcal/h)
Nk = 90%
W, = 42700 kJ/kg (10190,9 kcal/kg)

By, = 6,56 kg/h (7,85 x 10° m*/h)

Esoz = 6,56 x 0,12 x 2 x 10 x 1/3,6 = 0,0044 g/s (0,016 kg/h)
Enoz = 5,0 x 7,85 x 1/3,6 x 10”° = 0,0109 g/s (0,039 kg/h)
Eco=0,6 x 7,85 x 10° x 1/3,6 = 0,0013 g/s (0,0047 kg/h)
E,=1,8x10%x 7,85 x 1/3,6 = 0,0039 g/s (0,0141 kg/h)

E,. = E, = 0,0039 g/s (0,0141 kg/h)

Emisja roczna: V r = 7,382 Mg/rok (8,830 m >/rok)

Eso2® = 0,018 Mg/rok
Enoz2” = 0,044 Mg/rok
Eco® = 0,0053 Mg/rok
E,* = 0,0159 Mg/rok

h; =10,0m, d®=0,56 m, V5= 0,10 m/s, T = 460 K
Bh = Qi /(Nk X Wy) [ka/h]

Q« = 37 kW (31814,3 kcal/h)
Nk = 80%

W, = 42700 kJ/kg (10190,9 kcal/kg)

B, = 31814,3/ (0,80 x 10190,9) = 3,90 kg/h (4,67 x 10 m%h)
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SO.,:
NO,:
CO:
pyt

Eso2 = 0,0026 g/s (0,0094 kg/h)
Enoz = 0,0065 g/s (0,023 kg/h)
Eco = 0,00078 g/s (0,0028 kg/h)
E, = 0,0023 g/s (0,0084 kg/h)
Ep. = E,

Ve = 52,1 Nm®h, Vsg = 87,8 m®h, Ts = 460 K, F, = 0,50 x 0,50 = 0,250 m?
V = 87,8/ (3600 x 0,25) = 0,10 m/s

SO.:
NO,:
CO:
pyt:

EMITOR E4

gdzie:

stad:

SO.:
NO,:
CO:
pyt

Emisja roczna: V. = 7500 l/rok (7,5 m 3/rok, 6,27 Ma/rok)

Esoz2” = 0,015 Mg/rok
Enoz” = 0,0375 Mg/rok
Eco® = 0,0045 Mg/rok
E,* = 0,0135 Mg/rok
Ep." = Ep°

h,=50m,d;=0,20m, V,=4,0m/s, T, =465 K
Bh = Q« /(N X Wy) [kg/h]

Q« = 215 kW (184866, 7 kcal/h)
Nk = 92,1%
W, = 42700 kJ/kg (10190,9 kcallkg)

B, = 184866,7 / (0,921 x 10190,9) = 19,7 kg/h (23,6 x 10° m*/h)

Eso. = 0,013 g/s (0,047 kg/h)
Eno2 = 0,0033 g/s (0,118 kg/h)
Eco = 0,0039 g/s (0,014 kg/h)
E, = 0,0118 g/s (0,0425 kg/h)
Ep: = Ep

Vg = 448,4 m¥/h, Vsy = 263,24 Nm®/h, F, = 0,0314 m?
V = 448,4 / (3600 x 0,0314) = 4,0 m/s
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SO.,:
NO,:
CO:
pyt:

EMITOR E5

gdzie:

stad:

502:

NOg:

CO:

pyt

Emisja roczna: V r = 23650 I/rok = 23.650 m 3/rok (19,77 Ma/rok)

Eso2® = 0,0475 Mg/rok
Eno2® = 0,118 Mg/rok

Eco® = 0,0142 Mg/rok
E,* = 0,0426 Mg/rok

hs =20,0m, d,°> = 0,56 m, Vs* = 0,73 m/s, Vs> = 0,58 m/s T = 450 K
Bn = Qi /(Nk x W) [kg/h]

« =200 KW (171969,0 kcal/h), Q® = 160 kW (137575,2 kcal/h)
N = 72%, N = 72%
W, ? = 27000 kJ/kg = 6443,9 kcal/kg
W,™ = 22000 kJ/kg = 5250,6 kcal/kg
W, = 5847,2 kcallkg

B.! = 40,8 kg/h

B.Z = 32,7 kg/h

Esoz' = 0,245 g/s (0,881 kg/h), S. = 1,2%, S, = 1,08%

Esoz” = 0,196 g/s (0,706 kg/h)

Eno2" = 0,0113 g/s (0,0408 kg/h), Wye2 = 1,0 kg/Mg

Eno2” = 0,00091 g/s (0,0327 kg/h)

Eco™ = 0,510 g/s (1,836 kg/h), W¢o = 45 kg/Mg

Eco” = 0,409 g/s (1,472 kg/h)

E," = 0,2125 g/s (0,765 kg/h), W, = 1,5 x A" (kg/Mg) (W, = 18,75 kg/Mg)
E,* = 0,170 g/s (0,613 kg/h) Ag' = 12,5%

W tym pyt zawieszony:

E,." = 0,030 g/s
E,.> = 0,024g/s

T = 450 K, Vs ! = 398,25 Nm¥/h, Vo = 319,19 Nm®/h
F,=axb=0,25m? Vsr! = 656,5 m3/h, Vsr? = 526,1 m3/h,
V:=0,73m/s V,=0,58 m/s
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Emisja roczna: B ,° = 15,0 Mag/rok, B ;" = 72,3 Ma/rok, B, = 87,3 Ma/rok

SO,:
NO,:
CO:
pyt:

EMITOR E6

gdzie:

stad:

SOZ:

NOg:

CO:

pyt

Eso2” = 1,886 Mg/rok

Eno2® = 0,0873 Mg/rok

Eco® = 3,928 Mg/rok

E,* = 1,637 Mg/rok, w tym pyt zawieszony E,,* = 0,229 Mg/rok

he = 15,0 m, d,° = 0,59 m, V&' = 0,5 m/s, Ve° = 1,03 m/s, T = 455 K
Bn = Qi /(Nk X W) [kg/h]

Qi' = 15 kW (12898 kcal/h), Q> = 300 kW (257954 kcal/h)
N = 70%, N = 70%

B.! = 3,2 kg/h

B.Z = 63,0 kg/h

Esoz' = 0,0096 g/s (0,035 kg/h)
Eso2’ = 0,189 g/s (0,680 kg/h)
Eno2" = 0,009 g/s (0,032 kg/h)
Eno2” = 0,175 g/s (0,630 kg/h)
Eco™ = 0,040 g/s (0,144kg/h)
Eco” = 0,787 g/s (2,835 kg/h)
E," = 0,017 g/s (0,060 kg/h)
E,” = 0,328 g/s (1,181 kg/h)

W tym pyt zawieszony:

Ts = 455K,

Ep,' = 0,0024 g/s
Ep,” = 0,046 g/s

Vot = 31,2 Nm¥/h, Vs = 614,3 Nm¥h
Vsr! = 52,1 m¥/h, Vsr? = 1023,7 m¥h,
Vi =0,5m/s, V,=1,03m/s
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SO,:
NO,:
CO:
pyt:

EMITOR E7

gdzie:

stad:

SO.:
NO,:
CO:
pyt

Ts =456 K,

SO,:
NO,:
CO:
pyk:

Emisja roczna: B , = 20,0 Mg/rok

Eso2” = 0,432 Mg/rok
Eno2® = 0,020 Mg/rok
Eco® = 0,900 Mg/rok
E,* = 0,375 Mg/rok, w tym pyt zawieszony E,* = 0,0525 Mg/rok

h; =12,0m, d,” =0,50 m, V; = 2,0 m/s, T = 456 K
Bn = Qi /(i x Wy) [kg/h]

Q« = 340 kW (292347 kcal/h), 2 szt.
Nk = 92%
W, =9904,5 kcal/kg

B2 = (2 x 292347) / (0,92 x 9904,5) = 64,2 kg/h (76,7 x 10 m°/h)
Eso> = 0,096 g/s (0,347 kg/h)

Enoz = 0,106 g/s (0,383 kg/h)

Eco = 0,013 g/s (0,046 kg/h)

E, = 0,038 g/s (0,138 kg/h)

Vg = 859,7 NmP/h, Vg = 1436,0 m3/h,
F. = 0,196 m?, V,=2,0m/s

Emisja roczna: B , = 78000 I/rok = 78,0 m 3/r (65,2 Ma/rok)

Eso2” = 0,352 Mg/rok
Enoz2” = 0,320 Mg/rok
Eco® = 0,047 Mg/rok
E,* = 0,140 Mg/rok

1.1.2. Obliczenie rozktadu st ezen substancji zanieczyszczaj agcych dla zrédet emisji

znajduj gcych si e na terenie m. Sosnowica
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Zakresem obliczen objeto takze substancje zanieczyszczajgce jak SO,, NO,, CO i pyt
(w tym pyt zawieszony). Jako program komputerowy wykorzystano program ,KOMIN”
(charakterystyke programu omowiono w poprzednich punktach opracowania). Obliczenia
wykonano dla stezen wystepujgcych na powierzchni terenu (z; = 0 m) i na poziomie okien
pobliskiej zabudowy wyzszej od parterowej (z, > 0 m).

Ponizej zestawiono niezbedne dane do obliczen komputerowych.

El: h,=9,9m, d,"=0,415m, V; = 0,43 m/s, Ts' =461 K

SO;: 0,0062 g/s

NO:: 0,0153 g/s

CO: 0,0018 g/s

Pyt zawieszony PM-10: 0,0055 g/s

pyt ogotem: 0,0055 g/s
wspoétrzedne emitora: X = 8275, Y = 19850, cemisl = 0,60
E2: h, = 10,0 m, d, = 0,220 m, V, = 0 m/s, Ts* = 460 K

SO,: 0,0044 g/s

NO,: 0,0109 g/s

CO: 0,0013 g/s

Pyt zawieszony PM-10: 0,0039 g/s

pyt ogotem: 0,0039 g/s
wspotrzedne emitora: X = 9675, Y = 19725, cemis2 = 0,60
E3: hs = 10,0 m, d5' = 0,56 m, V5 = 0,10 m/s, Ts® = 460 K

SO;: 0,0026 g/s

NO.: 0,0065 g/s

CO: 0,00078 g/s

Pyt zawieszony PM-10: 0,0023 g/s

pyt ogotem: 0,0023 g/s
wspoétrzedne emitora: X = 8825, Y = 19375, cemis3 = 0,60
E4: hy=5,0m, d; =0,20 m, V, = 4,0 m/s, Ts* = 465 K

SO,: 0,013 g/s

NO,: 0,033 g/s

CO: 0,0039 g/s

Pyt zawieszony PM-10: 0,0118 g/s

pyt ogotem: 0,0118 g/s
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wspotrzedne emitora: X = 9900, Y = 19275, cemis4 = 0,60

E5:  hs=20,0m,ds=0,56m,V,=0,73m/s, V,=0,58 m/s, Ts* = 450 K

SO;: 0,245 g/s 0,196 g/s (0,441 g/s)
NO,: 0,0113g/s 0,0091g/s (0,0204 g/s)
CO: 0,510 g/s 0,409 g/s (0,919 g/s)
Pyt zawieszony PM-10: 0,030 g/s 0,024 g/s (0,054 g/s)
pyt ogétem: 0,2125¢g/s 0,170 g/s

Tabela 1. Dane do obliczer opadu pytu (kottownia nr 5)

srednica predko §¢

[pm] [m/s]
0-10 0,0001 0,024
10-20 0,0130 0,031
20-40 0,0180 0,024
40 -60 0,130 0,027
> 60 0,300 0,065

wspotrzedne emitora: X = 7625, Y =19700, cemis5 = 0,60

E6: hg=155m,ds =0,59m,V,=0,5m/s, V,=1,03m/s, Ts® =455 K

SO,: 0,0096 g/s 0,189 g/s
NO,: 0,009 g/s 0,175 g/s
CO: 0,040 g/s 0,787 g/s
Pyt zawieszony PM-10: 0,0024 g/s 0,046 g/s
pyt ogotem: 0,017 g/s 0,328 g/s

Tabela 2.Dane do obliczer opadu pytu (kottownia nr 6)

srednica [ um] predko $¢ [m/s]
0-10 0,0001
10-20 0,0130
20 - 40 0,0180
40 -60 0,130

> 60 0,300
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wspoétrzedne emitora: X = 9500, Y = 19750, cemis6 = 0,60

E7: h,=12,0m, d;=0,50m, V; = 2,0 m/s, Ts' = 456 K

SO,: 0,096 g/s

NO,: 0,106 g/s

CO: 0,013 g/s

Pyt zawieszony PM-10: 0,038 g/s

pyt ogotem: 0,038 g/s
wspotrzedne emitora: X = 7700, Y = 13750, cemis7 = 0,60

Tabela 3. Wspoéirzedne (X, Y) emitoréw podstawowych Zrodet emisji substancji zanieczyszczajgcych

do powietrza:

wspotrz edne .
. numer emitora
emitoréw
El E2 E3 E4 E5 E6 E7
X 8275 9675 8825 9900 7625 9500 7700
Y 19850 = 19725 19375 | 19275 19700 & 19750 13750

W wyniku obliczen uzyskano stezenia:
dwutlenek siarki (SO »):

Z;=0m
Smm’ = 11,385 pug/m?® Xmm® = 50,0 m
Smm’ = 7,857 pg/m?® Xom? = 41,0 m
Smm’ = 4,643 pg/m?® Xome =41,0m
Smm” = 65,000 pg/m?® Xmm® = 25,0 m
Smm’ = 150,714 pg/m?® Xmm® = 71,0 m
Smm® = 117,228 pg/m?® Xmm® = 63,0 M
D, = 350,0 pg/m®
S." = 4,660 pg/m® Sgo7"* = 121,145 pg/m?®
D, = 30,0 pg/m?® D, = 350,0 pg/m® R =0,10 x D, = 3,0 pug/m®

stad:
S.™ = 4,660 pg/m® < D, - R = 30,0 - 3,0 = 27,0 pg/m’®

Sgo7"* = 121,145 pg/m® < D; - R = 350,0 - 3,0 = 347,0 pug/m®
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oraz
P(350) = 0,00% < 0,20%

Z;>0m
S." = 5,011 pg/m® Seo7"* = 141,131 pg/m?®
D., D1, R - j.w.
stad:
S.™ = 5011 pg/m® < D, - R = 27,0 pg/m®
i
Sgo7" = 141,131 pg/m® < D; - R = 347,0 pg/m®
oraz
P(350) = 0,00% < 0,20%
tlenki azotu (w przeliczeniu na dwutlenek azotu NO
z;=0m
Smm’ = 28,096 pug/m?® Xmm® = 50,0 m
Smm’ = 19,465 pg/m?® Xmm? = 41,0 m
Smm® = 11,607 pg/m?® Xome = 41,0 m
Smm” = 165,001 ug/m?® Xomm' = 25,0 m
Smm’> = 6,972 pg/m?® Xmm® = 71,0 m
Smm’® = 108,545 pg/m?® Xmm® = 63,0 m
D, = 200,0 pg/m®
Sa"* = 2,626 pg/m® Seos"* = 96,918 pg/m?®
D, = 40,0 pg/m® D, = 200,0 pg/m® R -j.w.
stad:
S =2,626 ug/m*< D, - R
i
Seos" = 96,918 pg/m®* <D, - R
oraz
P(200) = 0,00% < 0,20%
Z;>0m
Sa" = 4,057 pg/m?® Seos"* = 133,069 pg/m®
D., D1, R - j.w.
stad:

Sa" = 4,057 ug/m®< D, - R

Seos"* = 133,069 pg/m® < D; - R



oraz

stad:

oraz

stad:

oraz

P(200) = 0,00% < 0,20%

tlenek w egla (CO):

z;=0m
Smm’ = 3,305 pg/m?®
Smm’ = 2,321 pg/m?®
Smme = 1,393 pg/m?®
Smm” = 19,500 pg/m?®
Smm® = 314,073 pg/m®
Smm’ = 488,141 pg/m?®
D, = 30 000 pg/m®
Sa" = 11,364 pg/m®
D, = n.o. D, = 30 000,0 pug/m?®

S." = 11,364 pg/m®
Sggygmax = 435,117 |..lg/|’n3 <D;-R
P(30 000) = 0,00% < 0,20%

Z,>0m

Sa"* = 17,812 pg/m®

Xmm® = 50,0 m
Xonm® = 41,0 m
Xmnm® = 41,0 m
X' = 25,0 m
Xom® = 71,0 m
Xonm® = 63,0 m

Seos"* = 435,117 pg/m®

R -j.w.

Seos"* = 598,443 pg/m®

Da Dy, R -jw.
S = 17,812 pg/m®
Seo s = 598,443 pg/m?®
P(30 000) = 0,00% < 0,20%

pyt zawieszony PM-10:

Z:=0m

Sum® = 5,050 pg/m® Xmm' = 50,0 m
Smm’ = 3,482 pg/m?® Xmm? = 41,0 m
Smm’ = 2,054 pg/m?® Xmm® = 41,0 m
Smm” = 29,500 pg/m?® Xom' = 25,0 m
Smm> = 9,227 pg/m?® Xom® = 71,0 m
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Smm® = 14,266 ug/m?® Xmm® = 63,0 m
D, = 280,0 pg/m®
S." = 0,354 pg/m® Seos"™ = 12,739 pg/m?®
D, = 40,0 pg/m® D, = 280,0 pg/m® R -j.w.
stad:
Sa"=0,354 ug/m*< D, -R

Seos™ =12,739 pg/m®< D, -R

oraz
P(280) = 0,00% < 0,20%

Z;>0m

Sa"* = 0,354 pg/m® Seos"* = 16,155 pg/m®
Da, D1, R - j.w.

stad:
Sa"=0,354 ug/m*< D, -R

Seos™™ = 16,155 pg/m® < D, - R
oraz

P(280) = 0,00% < 0,20%

Wykonano tak ze obliczenia opadu pytu i uzyskano wyniki:

Opad pytu (z =0)
O," = 44,1 g/m? x rok
D, = 200 g/m*x rok R, = 0,10 x D, = 20,0 g/m” x rok
stad:
O," = 44,1 g/m*x rok < D, - R, = 200,0 - 20,0 = 180,0 g/m? x rok

Jak z powyzszego wynika zostaly spetnione niezbedne warunki okreslone w aktualnie

obowigzujacych przepisach z tego zakresu.
1.1.3. Wykre Slenie izolinii st ezen wybranych substancji zanieczyszczaj gcych

Uzyskane stezenia substancji zanieczyszczajacych omoéwiono powyzej. Dla
wybranych z nich tj. dla stezen SO, i NO, wykreslono izolinie tych stezen wystepujacych na

powierzchni terenu.

Dla stezenia dwutlenku siarki (SO,) wykreslono komputerowo nastepujgce izolinie:
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- stezenie SO, w odniesieniu do roku (stezenie srednioroczne S,),
- stezenie SO, w odniesieniu do 1 godziny (stezenie chwilowe S;),
- percentyl 99,7 dla stezen SO,,
a dla stezen tlenkéw azotu w przeliczeniu na dwutlenek azotu (NO,) nastepujace izolinie:
- stezenie NO, w odniesieniu do roku (stezenie srednioroczne S,),
- stezenie NO, w odniesieniu do 1 godziny (stezenie chwilowe S,),
- percentyl 99,8 dla stezeh NO,.
Rysunki poszczegoélnych izolinii zamieszczone sg w zatgczniku nr 4 do niniejszego

opracowania.

1.2. Obliczenia dla najwi ekszych zrodet emisji substancji zanieczyszczaj acych do

powietrza na terenie catej Gminy Sosnowica

Na terenie Gminy Sosnhowica hajwieksze zrodla emisji  substancji
zanieczyszczajacych do powietrza to, jak juz wspomniano powyzej, zrédta energetycznego
spalania paliw. Oprocz zrodet emisji znajdujgcych sie na terenie m. Sosnowica dodatkowo
nalezy uwzgledni¢ takie zrodia jak kottownia Wspdlnoty Mieszkaniowej w Zienkach (E7)
oraz, jak juz wspomniano, szes¢ emitorow (E1 - E6) zlokalizowanych na terenie m.

Sosnowica.

1.2.1. Obliczenia poziomu emisji substancji zaniecz  yszczaj gcych do powietrza ze

Zrodet energetycznego spalania paliw znajduj  gcych si e na terenie Gminy Sosnowica

Zakres obliczen omoéwiono w punkcie 1.1.1. niniejszego opracowania.

Emisja substanciji zanieczyszczaj agcych do powietrza:

kottownia Wspdlnoty Mieszkaniowej w Zienkach (E7)

parametry emitora (E7):
- wysokosc¢ emitora: h; =12,0m
- $rednica emitora: d;=0,50m
- bez zadaszenia

paliwo: olej opatowy Ekoterm

parametry kottéw: kotty Schafer typu Domobloe DCN 340

- wydajnos¢ cieplna: Q« = 340 kW
- sprawnosc¢ kotta: Nk = 92%
- liczba kottow: 2 szt.
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zuzycie paliwa w ciggu godziny:
Bi' = 32,1 kg/h (38,3 x 10° m®h) - dla 1-go kotta,
Bi'*? = 64,2 kg/h (76,7 x 10° m%/h) - dla dwdch kottow.

Emisja substancji zanieczyszczajgcych do powietrza dla dwdéch kottow:

SO,: Eso2 = 0,096 g/s (0,347 kg/h)
NO.: Eno2 = 0,106 g/s (0,383 kg/h)
CO: Eco = 0,013 g/s (0,046 kg/h)
Pyt E, = 0,038 g/s (0,138 kg/h)

w tym pyt zawieszony: E,. = E, = 0,038 g/s (0,138 kg/h)

Emisja roczna:

roczne zuzycie paliwa wynosi: B, = 78,0 m®rok (65,2 Mg/rok)

SO.,: Esoz2” = 0,352 Mg/rok
NO,: Enoz2” = 0,390 Mg/rok
CO: Eco® = 0,047 Mg/rok
Pyt: E,* = 0,140 Mg/rok

w tym pyt zawieszony: Ep.’ = Ex* = 0,140 Mg/rok

1.2.2. Obliczenia rozktadu st ezen substancji zanieczyszczaj gcych dla zrédet emisji

znajduj gcych si e na terenie Gminy Sosnowica
Zakres obliczen, sposéb obliczen oraz zasady prezentacji wynikbw omoéwiono w
punkcie 1.1.2. niniejszego opracowania.

W wyniku obliczen uzyskano stezenia:

dwutlenek siarki (SO »):

Z;=0m
Smm’s Smm?, Smmes Smms Smms Smm® - jak w punkcie 1.1.2.
Sum’ = 75,261 ug/m?, X' = 55,0 m
D, = 350,0 pg/m®
UWAGA! Ponizej zestawiono wartosci stezen SO, dla emitora z terenu Gminy Sosnowica

(poza emitorami z terenu m. Sosnowica)

S = 3,054 pg/m? See 7™ = 64,940 pg/m?
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stad:

oraz

stad:

oraz

Da, D1, R - j.W.

S." = 3,054 pg/m® < D, - R = 27,0 pg/m®
Seo.7" = 64,940 pg/m® < D, - R = 347,0 pg/m®
P(350) = 0,00% < 0,20%
Z,>0m
S." = 3,331 pg/m® Sgo 7™ = 72,109 pg/m?®
Da, Dy, R-jw.
S." = 3,331 pg/m® < D, - R = 27,0 pg/m®
Sgo7" = 72,109 pg/m® < D, - R = 347,0 pg/m®
P(350) = 0,00% < 0,20%
tlenki azotu (w przeliczeniu na dwutlenek azotu NO _ »):
Z:=0m

Smml, Smmz, Smms, Smm4, Smms, Smm6 = Jak W punkC|e 1.1.2.
Smm’ = 83,101 ug/m?®, X' = 55,0 m
D, = 200,0 pg/m®

UWAGA! Jak dla stezen SO,

stad:

oraz

stad:

Samax = 3,499 Hg/l’n:-3 Sggygmax = 76,653 Hg/rn3
D., Ds, R-jw.

Sa" =3,499 ug/m*< D, -R
Seos"* = 76,653 pg/m* <D, - R
P(200) = 0,00% < 0,20%
Z;>0m
S." = 3,678 pg/m® Seos™ = 92,813 pg/m?®

Da, D1, R - j.W.

Sa"*=3,678 uyg/m*< D,-R
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Seos™™ =92,813 pg/m®< D, -R
oraz
P(200) = 0,00% < 0,20%

tlenek w egla (CO):

z;=0m
Smm’s Smm?, Smmos Smm’s Smms Smm® - jak w punkcie 1.1.2.
Smm’ = 10,192 ug/m?, X' = 55,0 m
UWAGA! Jak dla stezen SO,
D, = 30 000 pg/m®
S." = 0,414 pg/m® Seos™ = 9,154 pg/m?®
D.,D: R -j.w.
stad:
S." = 0,414 pg/m®

Seos"™ = 9,154 pg/m*< D, - R

oraz
P(30 000) = 0,00% < 0,20%

Z;>0m

S." = 0,451 pg/m® Seos™™ = 11,383 pg/m?®
Da, D1, R - j.W.

stad:
S." = 0,451 pg/m®

Seos™ = 11,383 pg/m® <D, - R
oraz

P(30 000) = 0,00% < 0,20%

pyt zawieszony PM-10:

z;=0m
Smm®s Smm? Smm’, Smm’s Smm®, Smm® - jak W punkcie 1.1.2.
Smm’ = 14,895 ug/m?, Xpm’ = 55,0 m
UWAGA! Jak dla stezen SO,
D, = 280,0 pg/m®
S." = 0,604 pg/m® Sges™ = 13,378 pg/m?®
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Da, D1, R - j.W.

stad:
S = 0,604 ug/m®< D, - R
[
Seos™ = 13,378 pg/m®< D, - R
oraz
P(280) = 0,00% < 0,20%
Z,>0m
Sa"* = 1,013 pg/m® Seos" = 31,932 pg/m?®
D., D1, R - j.w.
stad:
S =1,013 ug/m®< D, - R
[
Seos™™ =31,932 pg/m®< D, -R
oraz

P(280) = 0,00% < 0,20%

Wykonano tak ze obliczenia opadu pytu i uzyskano wyniki:

Opad pytu (z =0)
0," = 9,8 g/m* x rok
D, = 200,0 g/m” x rok R, = 20,0 g/m” x rok
stad:
0," = 9,8 g/m*x rok < D, - R, = 180,0 g/m? x rok

Jak z tego wynika zostaty spetnione wszystkie niezbedne warunki okreslone w

aktualnie obowigzujgcych przepisach z tego zakresu.
1.2.3. Wykre Slenie izolinii st ezen wybranych substancji zanieczyszczaj gcych

Problematyke izolinii stezen dla wybranych substancji zanieczyszczajgcych
omoéwiono juz w punkcie 1.1.3. niniejszego opracowania.

Nalezy zauwazy¢, ze gtéwne zrédla emisji substancji zanieczyszczajgcych znajdujg
sie na terenie m. Sosnowica.

Rysunki poszczegdlnych izolinii zamieszczone sg w zalaczniku do niniejszego
opracowania. Dotyczy to stezeh dwutlenku siarki i tlenkow azotu w przeliczeniu na dwutlenek

azotu, jako dwoch najistotniejszych” substancji zanieczyszczajgcych emitowanych do
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powietrza przez tego typu zrddla. Poniewaz dla wszystkich emitowanych substanciji nie
wystapity przekroczenia norm dopuszczalnych - izolinie dotyczg stezen ,wybranych”
nizszych od wartosci granicznych. Jako punkt odniesienia nalezy bra¢ pod uwage emitor
kottowni Urzedu Gminy w Sosnowicy (E1) o wspohzednych: X = 8275, Y = 19850, a dla
.catej” gminy dodatkowo emitor E7 (kottownia WspdIlnoty Mieszkaniowej w Zienkach) o
wspotrzednych: X = 7700, Y = 13750.

1.3. Obliczenia dla zrédta liniowego - gtdbwna droga wojewodzka Nr 819, p  rzebiegaj aca

przez m. Sosnowica

Na terenie Gminy Sosnowica, a tym samym ,gtéwng” drogg przebiegajacq przez m.
Soshowica, jest droga wojewddzka Nr 819. Z tego powodu postanowiono wyznaczy¢ poziom
emisji substancji zanieczyszczajgcych ze zrédia liniowego, jakim jest rozpatrywana droga
wojewddzka. Wyznaczone wielkosci emisji zamieszczone sg w tabelach w zalgczniku nr 7 do
niniejszego opracowania. Poziomy emisji dotyczg roku 2005 (ostatni pomiar natezenia ruchu
wykonany w ramach Generalnego Pomiaru Ruchu) oraz lat 2010, 2015 i 2020 - dla
prognozy natezenia ruchu pojazdow. Z zestawienia poziomdéw emisji substancji
zanieczyszczajacych wynika, ze decydujaca role odgrywac bedg tlenki azotu w przeliczeniu
na dwutlenek azotu (NO,) i dla tego zanieczyszczenia wykonane zostaly obliczenia

komputerowe i przeprowadzone dalsze rozwazania.

1.3.1. Obliczenia poziomu emisji substancji zaniecz ~ yszczaj gcych od poruszaj gcych si e

pojazdéw samochodowych po drodze wojewddzkiej Nr 81 9

Jak juz wspomniano powyzej, poziom emisji substancji zanieczyszczajacych ze
zrodfa liniowego - jakim jest omawiana droga wojewddzka Nr 819 - zalezy od natezenia
poruszajacych sie po niej pojazdéw samochodowych, a takze od struktury pojazdéw. Dane
te pochodzg z pomiaréw natezenia ruchu przeprowadzanych w Polsce co 5 lat (ostatni
pomiar GPR - w 2005 roku, nastepny w 2010 roku) oraz z prognoz natezenia ruchu
wykonywanych dla lat nastepnych na podstawie m.in. przeprowadzonych pomiaréw.
Wartosci natezenia ruchu zestawiono w ponizszej tabeli, a wyznaczone poziomy emisji
substancji zanieczyszczajgcych zamieszczono w zalgczniku nr 7 do niniejszego
opracowania, a do dalszych rozwazan wykorzystano tylko poziom emisji tlenkéw azotu (jako
NO,).

W celu okreslenia poziomu emisji substancji zanieczyszczajacych od zrodta liniowego

jakim jest droga wojewddzka Nr 819, wykorzystano dane dotyczace natezenia ruchu.
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Wg Generalnego Pomiaru Ruchu w 2005 roku sredni dobowy ruch na odcinku drogi
wojewodzkiej Nr 819 odc. Sosnowica - Kotacze wynosi [poj/dobe]:

Tabela 4. Srednie dobowe natezenie ruchu pojazdéw [poj/dobe] na odcinku Sosnowica - Kotacze
drogi wojewodzkiej Nr 819 w 2005 roku oraz prognoza na lata 2010, 2015 i 2020.

e llo $¢ poj/dob e w latach
wyszczegolnienie

2005 2010 2015 2020
motocykle 22 24 26 26
samochody osobowe 1507 1863 2233 2694
samochody ci ezarowe lekkie 100 122 144 165
(dostawcze)
samochody ci ezarowe bez przyczep 26

. Razem Razem Razem
samochody ci ezarowe z przyczep a 22
66 70
(razem 48)

autobusy 28 32 35 36
ciagniki rolnicze 15 17 18 18
SDR 1720 2116 2522 3009

UWAGA: Dla roku 2010, 2015 i 2020 przyjeto prognoze natezenia ruchu na podstawie danych z

pomiaréw natezenia ruchu wykonanych w 2005 roku w ramach GPR.

Na tej podstawie przeprowadzono obliczenia emisji substanciji zanieczyszczajacych
(No,, CO, SO,, C,H, alifatyczne, C,H, aromatyczne i pyty) dla czterech okreséw czasowych
(rok: 2005, 2010, 2015 i 2020) i dla odcinka drogi wojewddzkiej Nr 819 o diugosci 1,0 km.

Doktadne wyniki obliczen komputerowych m.in. poziomu emisji w/w substancji,
zamieszczono w zalgczniku do niniejszego opracowania. Na podstawie tych wynikéw i
wyznaczonego wskaznika emisji (tabele w zalgczniku - pod Lp. 15) jednoznacznie wynika, ze
»najniekorzystniejszym” zanieczyszczeniem w rozpatrywanym przypadku sg tlenki azotu w
przeliczeniu na NO,.

Ponizej zestawiono wartosci emisji NO, dla poszczegdlnych okreséw czasowych.
NO,:

——

2005 rok (dla ostatnieqgo pomiaru nat ezenia ruchu w ramach GPR):

Enoz = 2,862154 kg/d x | | = 1,0 km (odcinek drogi)
Enoo™ = 0,1192564 kg/h x| n = 1000/10 = 100 szt. (liczba emitorow
zastepczych)

Enoz'* = 0,00119 kg/h = 0,00033 g/s (dla 1-go emitora zastepczego)
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2010 rok (dla prognozy nat ezenia ruchu):

Enoz = 3,445197 kg/d x | [=1,0km
Eno2" = 0,1435499 kg/h x | n =100 szt.
Eno2™ " = 0,001435 kg/h = 0,00040 g/s (dla 1-go emitora zastepczego)

2015 rok (dla prognozy nat ezenia ruchu):

Enoz = 3,968615 kg/d X | | = 1,0 km
Enoz’ = 0,165358958 kg/h x | n = 100 szt.
Eno2'* = 0,001654 kg/h = 0,00046 g/s (dla 1-go emitora zastepczego)

2020 rok (dla prognozy nat ezenia ruchu):

Enoz = 4,425273 kg/d X | | = 1,0 km
Enoz’ = 0,184386375 kg/h x | n = 100 szt.
Enoz'* = 0,001844 kg/h = 0,00051 g/s (dla 1-go emitora zastepczego)

1.3.2. Obliczenia rozktadu st ezen dla emisji tlenkdw azotu w przeliczeniu na NO

receptorach poto zonych w r6 znej odlegto $ci od osi drogi

drogi o dtugosci 1 km przeliczono poziom emisji dla 1-go emitora zastepczego i dla tak

wyznaczonej emisji, przy wykorzystaniu programu komputerowego, okreslone beda stezenia

Dla wyznaczonego poziomu emisji tlenkdw azotu (w przeliczeniu na NO,) dla odcinka

zanieczyszczen w receptorach w réznej odlegtosci od osi drogi.

zanieczyszczenia jakim w rozpatrywanym przypadku sg tlenki azotu w przeliczeniu na NO,

na powierzchni terenu. W wyniku obliczeh dla roku 2005 - pomiar natezenia ruchu GPR -

Dla liniowego zrédta emisji wykonano obliczenia rozktadu stezen dla ,najgorszego”

2005, otrzymano wyniki:

NO,: poza powierzchni @ drogi (na granicy drogi tzn. receptor A2):

stad:

S, = 18,239 pg/m® S, = 105,573 pg/m® Seos = 105,311 pg/m®

D, = 200,0 pg/m® D, = 40,0 ug/m?® R-j.w.



S. = 18,239 pg/m® < D, - R

Sees = 105,311 pg/m® <D, - R
oraz
S, =105,573 pg/m®*< D, - R

W/iw wyniki wystepujg w receptorach o wspotrzednych: X = 170, Y = 103 (receptor na wprost
emitora E8, ktéry ma wspotrzedne: X = 170, Y = 100), czyli w receptorze odlegtym o0 3,0 m

od osi drogi wojewddzkiej.

Tabela 5. Zestawienie wspo6irzednych emitoroéw zastepczych:

numer

_ El E2 E3 E4 E5 E6 E7 E8 E9 EI0 E11 E12 E13 E14 E15
emitora
wspohrz edne
X 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240
Y 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Dodatkowe dane niezbedne do obliczen komputerowych:
- - wysokos¢ emitora zastepczego: h=05m
- - $rednica wylotu emitora: d=0,05m
- - temp. spalin na wylocie: Ts=443 K
- - temp. otoczenia srednia w roku: T,=281K

- - predkosc wylotowa spalin:

V =0 m/s (emitor zastepczy)

W tabeli 6 podano wspotrzedne punktéw — receptoréw potozonych w bezposrednim
sgsiedztwie emitora zastepczego E8 (w obliczeniach bierze udziat 15 emitorow zastepczych,
t. E1L — E7 + E8 + E9 - E15, jako niezbedna liczba do ,petnego” zobrazowania

oddziatywania na jako$¢ powietrza w otoczeniu zrédta liniowego):

Tabela 6. Wspoéhzedne punktéw — receptoréw potozonych w bezposrednim sgsiedztwie emitora

zastepczego E8

Receptor A B C D Al = A2 A3 A4
Wsp6hz edne
X 170 170 170 170 |170 170 170 170
Y 105 /110 115 120 |104 103 102 101
| [m]* 50 10,0 150 200 |40 30 20 10
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* - oznacza odlegtos¢ receptora od osi drogi wojewddzkiej Nr 819 (Srednia szerokosé 6,0 m),
zatem receptor oznaczony jako A2 lezy na krawedzi drogi wojewddzkiej (odlegtosé od osi drogi

wynosi ok. 3,0 m).

stad:

P
N

stad:

dla prognozy nat _ezenia ruchu dla roku 2010:

S. = 22,108 pg/m® Si = 127,967 pg/m®
D, = 200,0 pg/m® D, = 40,0 pg/m®

S.=22,108 ug/m®< D, - R

Sees = 127,649 pg/m® <D, — R

dla prognozy nat ezenia ruchu dla 2015 roku:

dla receptora A2 (granica drogi)

S. = 25,424 pg/m?® S, = 147,162 pg/m®

S.= 25,424 ug/m®< D, - R

Seos = 146,797 pg/m® <D, - R

dla prognozy nat ezenia ruchu dla 2020 roku:

dla receptora A2 (granica obiektu)

S. = 28,187 pg/m® S, = 163,158 pg/m®

S.=28,187 ug/m®*<D,-R

Sees = 162,753 pg/m® <D, — R

dla receptora Al (4,0 m od osi drogi)

S. = 20,461 pg/m® S, = 108,792 pg/m®

S.=20,461 ug/m*<D,-R

Seos = 127,649 pg/m®
R -j.w.

Seos = 146,797 pg/m®

Seos = 162,753 pg/m®

Seos = 108,865 pg/m®
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Sees = 108,865 pg/m® < D, - R

Z wykonanych obliczen komputerowych i przeprowadzanych analiz uzyskanych
wynikbw mozna stwierdzi¢, ze przy aktualnym natezeniu ruchu na drodze wojewddzkiej (i
przy aktualnej strukturze ruchu) oraz w najblizszych latach spelnione bedg wszystkie
niezbedne warunki okreslone w aktualnie obowigzujacych przepisach z tego zakresu.
Analiza taka moze by¢ wykorzystana przy ewentualnym rozwazaniu przebiegu ,$ciezki
rowerowej”, czy ,sciezki pieszej” dla rozwoju turystyki na terenie omawianej gminy.
Powyzsze analizy mogg by¢ rowniez wykorzystane jako materiat ,wyjsciowy” do ,Raportéw o
oddziatywaniu...” w przypadku prac zwigzanych z modernizacjg drogi, przebudowg drogi lub

innych prac zwigzanych z pasem drogowym.

1.4. Omoéwienie uzyskanych wynikow oblicze i dla emitoréw na terenie m. Sosnowica i

na terenie Gminy Sosnowica

Przeprowadzone obliczenia rozktadu stezeh dla wybranych  substancji
zanieczyszczajacych zarowno na terenie m. Sosnowica jak i na terenie catej Gminy
Sosnowica wykazaty, ze zostaly spetnione wszystkie niezbedne warunki okreslone w
aktualnie obowigzujgcych przepisach z tego zakresu.

Dla zrédet punktowych jakimi sg w rozpatrywanym przypadku zrodia energetycznego
spalania paliw (kotlownie zaktaddéw pracy i inne) analize stezen przeprowadzono dla
wszystkich istotnych substancji zanieczyszczajacych tj. dla SO,, NO,, CO i pytu, a dla zrédta
liniowego (droga wojewddzka Nr 819) dla substancji decydujacej o oddziatywaniu tego typu
zrodfa tj. dla tlenkéw azotu w przeliczeniu na dwutlenek azotu. Sg to substancje, ktore bedg
~-<dominujace” w ocenie jakosci powietrza atmosferycznego na terenie Gminy Sosnowica, w
tym na terenie m. Sosnowica. Przy energetycznym spalaniu paliw o jakosci powietrza
decydowac¢ bedzie emisja dwutlenku siarki (SO,). Dla tych substancji zanieczyszczajacych tj.
dla tlenkéw azotu (jako NO,) w przypadku zrodta liniowego — drogi wojewddzkiej nr 819 oraz
dla dwutlenku siarki (SO,) i tlenkébw azotu (jako NO,) w przypadku zrédet punktowych,
wykreslono izolinie stezen. Analiza zardwno wynikbw obliczeA komputerowych jak i
wykresOw izolinii pozwala na stwierdzenie, ze sg to zrodla emisji o lokalnym oddziatywaniu.
Na tej podstawie mozna okresli¢ obszary ,wolne” od tego typu oddziatywan, a tym samym
tereny na ktérych moze sie rozwija¢ turystyka, w tym m.in. turystyka rowerowa i piesza.
Dokfadna analiza wynikbw i omoOwienie problematyki dotyczacej jakosci powietrza
atmosferycznego zostaty przeprowadzone przy podsumowaniu kazdego z punktéw

niniejszego opracowania.
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1.5. Obliczenie poziomu emisji substancji zanieczys  zczajacych i wykonanie oblicze n
rozkltadu st ezen substancji dla emitorow kottowni budynkéw indywidu alnych na

terenie m. Sosnowica.

W celu okre$lenia poziomu emisji poszczegolnych substancji zanieczyszczajacych
dla kottowni indywidualnych na paliwo state wyznaczono Srednie roczne zuzycie paliwa oraz
okreslono srednie parametry paliwa dostarczanego na teren rozpatrywanej gminy. Tak
przyjeta metodologia pozwolita na okreslenie emisji podstawowych zanieczyszczen, przy
czym w pierwszym etapie wyznaczono poziom emisji dla jednego emitora ,przyktadowego”
(dla jednej kottowni domu jednorodzinnego). Dla takiej sytuacji wykonane zostaly obliczenia
rozktadu stezen wybranych substancji zanieczyszczajacych, a dla niektérych z nich
wyznaczono izolinie stezen. Obrazuje to zasieg i sposéb oddziatywania na jako$¢ powietrza
atmosferycznego przez tego typu zrodta emis;ji.

Ponizej wykonano obliczenia stezen S,, dla poszczeg6lnych substanciji
zanieczyszczajacych dla ,przyktadowego” obiektu (kottowni domu mieszkalnego) dla paliwa
statego — wegla kamiennego (stan aktualny i po ewentualnej modernizacji — wymiana kotta
na kociot retortowy na ,Ekogroszek”) i dla paliwa gazowego (gaz ziemny). Aktualnie w
kottowniach domkow jednorodzinnych zuzywa sie srednio w ciggu roku ok. 4,8 Mg/rok wegla
kamiennego. Sezon grzewczy na terenie woj. lubelskiego (w tym dla m. Sosnowica) wynosi
4820 h/rok tj. ok. 200,83 d/rok (tj. 201 dni/rok), a ,zasypywanie” paliwa stalego odbywa sie
dwa razy na dobe (tj. 201 x 2 = 402 ,zasypywania” w ciggu roku). Czas zasypywania paliwa
statego przyjeto ok. 15 minut (stad ,caly” czas ,zasypywania”’ paliwa wynosi: 402 x 15 min =
6030 min./rok, tj. 100,5 godz/rok, a zatem:

cemis 1 =100,5/ (365 x 24) = 0,0115).

W ciggu jednego zasypywania zuzywa sie srednio ok. 11,9 kg/h [By = B,/ 402 = (4,8 x
10°%) / 402 = 11,940 kg/h).

Na tej podstawie i przy wykorzystaniu aktualnie obowigzujacych wskaznikow emisji
wyznaczono poziom emisji substancji zanieczyszczajgcych dla 1 — go emitora kottowni
przyktadowego budynku mieszkalnego.

W rozpatrywanych kottowniach indywidualnych (kottownie domow mieszkalnych)
spalany jest aktualnie wegiel kamienny, ktéry dostarczany jest m.in. z kopalni ,ZIEMOWIT” i
,POKOJ" (petna charakterystyka paliwa zamieszczona w zatgczniku nr 14 do niniejszego

opracowania).

34



Zestawienie parametrow stosowaneqo paliwa:

wartos¢ opatowa (W,): 19000+21000 kJ/kg; 23500 - 25000 kJ/Kkg;
28000 - 31000 kJ/kg;

zawarto$¢ popiotu (A"): 15 - 21%, 4 - 9%, 5 - 9%,

zawarto$c¢ siarki catkowitej (Sy): 0,9-1,1%, 0,6 - 0,8%, 0,6 - 0,8%

zawartos$c¢ siarki palnej (S.): 0,7 -0,9%, 0,5 -0,6%, 0,5 - 0,6%

Ponizej zestawiono  Srednie” parametry stosowanego paliwa:

warto$¢ opatowa:(W,): 24583 kJ/kg; (5867 kcal/kg);
zawartos¢ popiotu (A"): 10,5 %,

zawartos¢ siarki catkowitej (Sy): 0,80%

zawartos¢ siarki palnej (S.): 0,63%

Dla przyktadu podano parametry paliwa — wegla kamiennego ,Ecogroszek” dostarczanego z

kopalni ,Kazimierz — Juliusz”:

warto$¢ opatowa (W,): 24988 kJ/kg; (5964 kcal/kg);
zawartos¢ popiotu (A"): 3,70 %,

zawartosc siarki catkowitej (Sy): 0,49%

zawartosc¢ siarki palnej (Sg): 0,39 % (jako 80% siarki catkowite))

Dane charakterystyczne dla gazu ziemnego:

n
N

Gdzie:

Stad:

warto$¢ opatowa: 35,976 MJ/m?3, 49215 kJ/kg, 11745,8 kcal/kg
gestos¢ gazu: 0,731 kg/Nm?,
zawartosc¢ siarki catkowitej: <100 mg/m?.

Emisja substancji zanieczyszczaj acych:

Esoz' = 2 X S¢ x 107 x By, [kg/h]

B — zuzycie godzinowe paliwa [kg/h]

B, = 11,9 kg/h

S. — zawartosc siarki palnej w paliwie [%]
S:.=0,63 %
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P
N

Gdzie:

Stad:

Gdzie:

Stad:

pyt ogotem:

Gdzie:

Stad:

Esoz' =2 x 0,63 x 107 x 11,9 = 0,1499 kg/h (0,042 g/s)
Eno2" = Whoz X Bn x 107 [kg/h]

By, — zuzycie godzinowe paliwa [kg/h]

B = 11,9 kg/h

Wio2 — wskaznik emisji NO, ze spalania wegla kamiennego w kg/Mg wegla
kamiennego

Who2 = 1,5 kg/Mg

Enoz2' = 1,5 x 11,9 x 10 = 0,0178 kg/h (0,005 g/s),

Ecol =Wco X By X 10_3 [kg/h]

B — zuzycie godzinowe paliwa [kg/h]

B, = 11,9 kg/h

Wco — wskaznik emisji CO ze spalania wegla kamiennego w kg/Mg
Wco = 100,0 kg/Mg (paleniska domowe z rusztem stalym z ciggiem

naturalnym)

Eco® = 100,0 x 11,9 x 10° = 1,190 kg/h (0,331 g/s),

Ep, = Bnx UxA"x 10™ [kg/h]

By, — zuzycie godzinowe paliwa [kg/h]

By = 11,9 kg/h

U —unos w %, U = 10% lub W, = 1,0 x A" [kg/Mg]
A" - zawarto$¢ popiotu w [%0]

A"'=10,5%

E," =10,5x 10,0 x 10 x 11,9 = 0,125 kg/h (0,035 g/s),

W tym pyt zawieszony:

Ep, = 0,20 X E,!
E,." = 0,20 x 0,125 = 0,025 kg/h (0,007 g/s)
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Ponizej wyznaczono takze poziom emisji substancji, ktorych dane moga byé

wykorzystane w celu okreslenia efektu ekologicznego w przypadku przystgpienia Gminy

Sosnowica do Programu ograniczenia poziomu niskiej emisji. Do takich zanieczyszczen

zalicza sie: benzopiren, sadze i dwutlenek wegla (CO,).

Zestawienie emisji dla w/w/ substancji zanieczyszcz ajgcych:

benzopiren:
Ep, = Bn x Wy, x 10° [kg/h]
Gdzie:
Bh — zuzycie godzinowe paliwa [kg/h]
B, = 11,9 kg/h
Wy, — wskaznik emisji benzoapirenu ze spalania wegla kamiennego w kg/Mg
Wy = 0,014 kg/Mg
Stad:
Ex' = 0,014 x 11,9 x 10° = 0,000167 kg/h (0,000046 g/s),
sadza:
Es = Bn, x W, x 107 [kg/h]
Gdzie:
By, — zuzycie godzinowe paliwa [kg/h]
By, = 11,9 kg/h
Ws — wskaznik emisji sadzy ze spalania wegla kamiennego w kg/Mg
W; = 0,05 x A" [kg/Mg]; A'=10,5%
Stad:

Es' = 0,05 x 10,5 x 11,9 x 10° = 0,00625 kg/h (0,00173 g/s),

dwutlenek w_egla (CO»):
Ecoz = Bn X Weoz x 107 [kg/h]

Gdzie:
B — zuzycie godzinowe paliwa [kg/h]
B, = 11,9 kg/h
Weco2 — Wskaznik emisji CO, ze spalania wegla kamiennego w kg/Mg
Weco2 = 2000,0 kg/Mg
Stad:

Ecoz' = 2000,0 x 11,9 x 10 = 23,800 kg/h (6,611 g/s),
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Dotychczas stosowane tradycyjne weglowe zrodia ciepta posiadajg sprawnosc
energetyczng kottdw ponizej 50% (przewaznie od 40% do 50%, a do piecow domowych —
ok. 30%).

Wiekszos¢ nowoczesnych konstrukcji gazowych kottéw grzewczych posiada
sprawnos¢ energetyczng powyzej 92% co spetnia wymogi Rozporzadzenia Ministra
Gospodarki z dnia 18 lutego 1999 rok w sprawie wymagan w zakresie efektywnosci
energetycznej urzadzen dopuszczonych do obrotu rynkowego. Kotly na paliwa stale o
nowoczesnej konstrukcji, spetniajgce kryteria to m.in. kotlty z palnikiem retortowym, ktorych
sprawnos¢ energetyczna wynosi od 80% do 82,9% (co spetnia wymagania okreslone w/w

rozporzadzeniu, tj. od 74,7 do 78,1%).

Dodatkowe dane do obliczen zwigzanych z okresleniem efektu ekologicznego przy

zmianie aktualnie eksploatowanych kottow i piecow domowych:

- weglowy piec domowy: Np <30%,
- weglowy piec centralnego ogrzewania (c.0.): Neco. = 40 - 50%,
- kociot gazowy: Ngz = 90 - 92% i powyzej 92%,

- kociot z palnikiem retortowym (paliwo ,,Ecogroszek”): Nec, = 80 - 82,9%.

Wskazniki emisji substancji zanieczyszczajgcych ze spalania gazu ziemnegqo:

SO, Wsoz = 2 x s [kg/10° m¥);
Gdzie:

s — zawarto$é siarki w gazie ziemnym [mg/m?]

NO,: Whio2 = 1280 kg/10° m?;
CO: Weo = 360 kg/10° m?,;
pyh W, = 15 kg/10° m?;
CO.: Weoz = 1964000 kg/10% m®;
Zuzycie gazu ziemnego w kotle o mocy 20 kW:
Bn = Q«/ (Nk X Wy) [ka/h]
Gdzie:

Qk = 20 kW = 17260 kcal/h
Nk = 90% (jako minimalna wartos¢ sprawnosci)
W, = 11745,8 kcal/kg
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Stad:
B, = 17260/ (0,90 x 11745,8) = 1,63 kg/h (2,23 m*/h)

- Czas trwania sezonu grzewczego na omawianym terenie wynosi: 4820 godz./rok

Emisja dla jednej ,przykladowej” kottowni w przypadku zamiany jej na kottownie gazowa:

SO,: E'so2 =2 x 100 x 10° x 2,23 = 4,46 x 10 kg/h (1,239 x 10 g/sek.)
NO,: E'noz = 1280 x 10° x 2,23 = 2,854 x 10° kg/h (7,929 x 10 g/sek.)
CO: E'co =360 x 10° x 2,23 = 8,028 x 10 kg/h (2,230 x 10 g/sek.)
pyk E', =15 x 10° x 2,23 = 3,345 x 10”° kg/h (9,292 x 10° g/sek.)

Zuzycie wegla kamiennego ,Ecogroszek” w przypadku zamiany kotta c.o. lub pieca na kociot

Z palnikiem retortowym o mocy 20 kW:
Bh = Q«/ (Nk x W) [kag/h]

Gdzie:

Qx =20 kW = 17260 kcal/h

Nk = 80%

W, = 24988 kJ/kg (5964 kcal/kg)
stad:

B, = 17260 / (0,80 x 5964) = 3,62 kg/h

- emisja substancji zanieczyszczajgcych:

SO,: E'so» = 3,62 x 2 x 0,39 x 10 = 0,028 kg/h (0,0078 g/sek.)
NO,: E'noz = 3,62 x 102 x 1,5 = 0,0054 kg/h (0,0015 g/sek.)
CO: E'co = 3,62 x 10 x 100,0 = 0,362 kg/h (0,101 g/sek.)

b E', = 3,62 x10” x 3,70 x 10,0 = 0,0134 kg/h (0,0037 g/sek.)

w tym pyt zawieszony: E*,, = 0,20 x E',
E*,; = 0,0027 kg/h (0,00074 g/sek.)

Dane do obliczenn komputerowych:

wspotrzedne emitora kottowni (komina):
X =100; Y = 100 (,przyktadowa” kottownia domu mieszkalnego)

wysokos¢ emitora (liczona od powierzchni terenu):
h; = 4,0m (domek parterowy)
h, = 7,0m (domek | pietrowy)

- Srednica na wylocie emitora:
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d!=0,252m, (ax b = 0,20 x 0,25)
- predkosc wylotowa z komina:
V;=1,29 m/s
- temperatura spalin na wylocie z emitora:
Ts =390 K
- temperatura otoczenia (Srednia dla sezonu grzewczego):
T,=274K
- wspotczynnik cemis:
Cemis 1 =0,0115/0,55

Dane do obliczenn komputerowych w przypadku zmiany piecow i kottéw weglowych na

kotly gazowe lub kotly z palnikiem retortowym:

- wspoétrzedne emitora:
X =100; Y =100
wegiel ,Ekogroszek” gaz ziemny

wysokos¢ emitora:

h,=4,0m h; =5,0m
h,=7,0m h, =8,0m
- Srednica wylotu emitora:
d =0,252 m d, = 0,150 m
- predkosc wylotowa:
V; = 0,46 m/s V; = 0 m/s (emitor zadaszony)

- temperatura spalin:

Ts =450 K Ts=470K
- temperatura otoczenia:
T,=274K T,=274K
- wspotczynnik cemis:
Cemis 1 =0,0115 Cemis = 0,550
Cemis la=0,55 (cemis = 4820/ (365 x 24) = 0,550

Strumien objetosci gazow:

Vsn = [0,875 + A x (0,5 + W,/1000)] x B, [Nm3/h]
Gdzie:

W, ? = 24583 kJ/kg (5867 kcallkg) — stan istniejacy

W, = 24988 kJ/kg (5964 kcal/kg) — ,,Ekogroszek”
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AN=20

Bn* = 11,9 kg/h Bn" = 3,62 kg/h (,Ekogroszek”)
Vsp® = 161,95 Nm®h Vsy™ = 49,97 Nm?/h
Vsr = Ven X (Ts / 273) [m*/h]
Gdzie:
Ven — J-W.
T =390 K T," = 450 K
Vsg? = 231,4 m¥h Vsr™ = 82,4 m¥h
Predkos¢ wylotowa:
V = Vsr / (Fx x 3600) [m/s]
Gdzie:
Vsr = j.W.
Ff=axb=0,20 x 0,25 = 0,050 m? (d, = 0,25m)
F%c = 0,050 m?
F3. = 0,013 m? (kottownia gazowa)
Stad:
Vi=1,29m/s
V,=0,46 m/s

V3 = 0,0 m/s (emitor zadaszony)
(h=4,0m; T, = 274 K; Ts = 390 K)

Zestawienie emisji substancji zanieczyszczaj acych dla stanu istniej

acego

(dla kottowni ,przyktadowej”):

By' = 11,94 kg/h

S0, Esoz' = 0,150 kg/h (0,042 gls)
NO,: Enoz’ = 0,0178 kg/h (0,005 g/s)
CO: Eco = 1,190 kg/h (0,331 g/s)
Pyt ogétem : E,' = 0,125 kg/h (0,035 g/s)

w tym pyt zawieszon y: E,,' = 0,025 kg/h (0,007 g/s)
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Dane do oblicze n opadu pviu:

Tabela 7. Dane do obliczer opadu pytu

L.p. @ [um]  Udziat[%] Pr edkos$é[m/s] & Emisja [g/s]
1 0+10 20,0 0,0001 0,0070
2 10+20 21,0 0,018 0,0073
3 20 +40 23,0 0,035 0,0081
4  40-+60 18,0 0,130 0,0063
5 > 60 18,0 0,300 0,0063

Razem: 100,0 - 0,0350

Dla cemis = 0,0115

UWAGA: Ponizej zestawiono dane dotyczace ewentualnej modernizacji przedmiotowe]

kottowni:
kottownia weglowa na ,Ecogroszek’:
B, = 3,62 kg/h

SO,: 0,028 kg/h (0,0078 g/s)

NO,: 0,0054 kg/h (0,0015 g/s)

CO: 0,362 kg/h (0,101 g/s)

Pyt ogotem : 0,0134 kg/h (0,0037 g/s)
w_tym pvt zawieszon y: 0,0027 kg/h (0,00074 g/s)

kotlownia gazowa:
Bn = 1,63 kg/h (2,23 m®/h)

SO;; 4,46 x 10 kg/h (1,239 x 10™ g/s)
NO,: 2,854 x 10 kg/h (7,929 x 10™* g/s)
CO: 8,028 x 10 kg/h (2,230 x 10™* g/s)

Pyt ogétem : 3,345 x 10 kg/h (9,292 x 10°® g/s)
w tym pyt zawieszon y: 3,345 x 10 kg/h (9,292 x 10°® g/s)
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Dane do oblicze n opadu pviu:

Tabela 8. Dane do obliczen opadu pytu

Lp. & [um] Udziat [%] Pr edko $¢ [m/s] Emisja [g/s]
1 0+10 20,0 0,0001 0,00074
2 10 +20 21,0 0,018 0,00077
3 20 +40 23,0 0,035 0,00085
4 40 + 60 18,0 0,130 0,00067
5 > 60 18,0 0,300 0,00067

Razem: 100,0 - 0,0037

Wykonano obliczenia komputerowe stezen S, dla poszczegoblnych substancji

zanieczyszczajgcych dla pojedynczego

.przyktadowego” obiektu (kottowni domu

mieszkalnego) dla stanu istniejgcego i po ewentualnej modernizacji (zamiana kotta na kociot

retortowy z paliwem ,Ekogroszek” lub na kociot gazowy). Obliczenia wykonano dwukrotnie

dla emitora (komina) o wysokosci 4,0 m (budynek parterowy) i o wysokosci 7,0 m (budynek |

pietrowy) na paliwo state i odpowiednio o wysokosci 5,0 i 8,0 m dla kottowni gazowe;j.

Uzyskano wyniki:

Dla emitora o wysokosci h = 4,0 m (budynek parterowy):

0
8

Pyl zawieszony

Stan istniejacy

Smm' = 589,817 ug/m?®
Xem® =12 m

D, = 350,0 pyg/m®

Smm’ = 70,216 ug/m?®
D, = 200,0 pg/m®

Smm’ = 4648,316 pg/m®
D, = 30000,0 pg/m?
Smm’® = 49,151 ug/m?®
D, = 280,0 pyg/m®

Stan po ewentualnej modernizacii

Weqiel ,Ekogroszek”

Gaz ziemny h =5.,0

Smm’ = 167,185 ug/m?®

XomZ =9 m

Smm’ = 32,151 ug/m?®

Smm’ = 2164,833 pg/m®

Smm’ = 8,027 pg/m?®

Som° = 1,619 pg/m®
Xonm® =12 m

Smm’ = 10,364 ug/m?®

Smm® = 2,915 pg/m?®

Smm® = 0,061 pg/m?®
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Dla emitora o wysokosci h = 7,0 m (budynek | pietrowy):

Stan istniejacy Stan po ewentualnej modernizacji
Wegiel ,Ekogroszek”  Gaz ziemny (h = 8,0 m)
SO, Smom® = 159,703 ug/m*  Syn” = 37,813 yg/m®  Spn° = 0,420 pg/m®
Xinm®™ = 30 m Xinm® = 24 m Xinm® = 32 m

D, = 350,0 yg/m®

Som' =19,012 uyg/im*  Syn® = 7,272 pg/m?® Smom° = 2,687 pg/m®

D, = 200,0 yg/m®

CO: Smm® = 1258,611 yg/m*® S,n” = 489,636 yg/m®  S,° = 0,756 pg/m®
D, = 30000,0 pg/m?

Pyt zawieszony  Spm' = 13,309 pg/m®* Sy’ = 1,816 pg/m?® Smm® = 0,016 pg/m?®
D, = 280,0 pyg/m®

Gdzie:
Stezenie Spm W [ug/m°]
Xmm — Zasieg wystepowania stezen S, liczac od emitora (komina) w [m]
D; — warto$¢ dopuszczalna (poziom odniesienia) usredniona do 1 godziny w

[ug/m’]

Obliczenia opadu pytu dla 1-go przyktadowego obiektu (kottownia indywidualna domu
jednorodzinnego mieszkalnego) — dla emitora o wysokosci h = 4,0 m (budynek parterowy)
daty wyniki:

0," = 5,3 g/m* x rok (5,3 Mg/km? x rok)
W receptorze X = 110, Y = 110 (emitor = komin w punkcie o wspo6trzednych X = 100, Y =
100)

D, = 200,0 g/m* x rok

Dla ,hajgorszego” zanieczyszczenia (w rozpatrywanym przypadku jest to SO,) wykonano
obliczenia rozktadu stezeh na powierzchni terenu (dla 1-go emitora — przyktadowo):
SO,: D, = 30 pg/m® D, = 350 pg/m®
Sa"=0,515 ug/m*  S;"* = 573,095 pg/m° Sgo 7" = 69,975 pg/m®
P(350) = 0,02% < 0,20%
- wartosci max dla S; wystgpity w receptorze o wspotrzednych: X = 90, Y = 90,
- wartosci max dla S,, Sgg 7 | P(350) wystepuja w receptorze o wspoétrzednych: X = 110,
Y = 110 (przy emitorze w punkcie X = 100, Y = 100),
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zatem max stezenia wystepujg w bezposrednim sagsiedztwie emitora (komina) i w
.najwiekszym” stopniu wptywajg na jakos¢ powietrza, ktorym oddychajg ,bezposredni”
mieszkancy tych budynkéw.
Przyktadowo dla opadu pytu i dla emisji SO, wykonano izolinie stezen na powierzchni

terenu. W przypadku SO, wykonano izolinie dla stezen:

- S, (stezenie $redniookresowe w pug/m?d),

- S, (stezenie maksymalne 1-godz. w pg/m°),

- Sgo7 (percentyl S99,726 w pg/m?d).

UWAGA: Emitor (komin) zlokalizowany w punkcie o wspotrzednych: X = 100, Y = 100.

Przeprowadzone obliczenia rozktadu stezen substancji zanieczyszczajacych dla 20-tu i 30-tu

emitoréw (kottowni) budynkéw indywidualnych wykazaty:

SO, (20 emitorow):

Z;=0m
S." = 1,852 pg/m® Sgo7"* = 212,071 pg/m?® P(350) = 0,17%
D, = 30,0 pg/m® D, = 350,0 pg/m®
stad:
Sa"=1,852 ug/m*< D,-R
i
Seo 7" =212,071 pg/m*< D, - R
oraz
P(350) = 0,17% < 0,20%
NO, (30 emitoréw):
z;=0m
Sa"* = 0,365 pg/m® Sees" = 57,071 pg/m?® P(200) = 0,02%
D, = 40,0 pg/m® D, = 200,0 pg/m®
stad:
S =0,365 ug/m®< D, - R
i
Seos™ = 57,071 pg/m®< D, - R
oraz

P(200) = 0,02% < 0,20%
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SO, (30 emitorow):

Z;=0m

S = 3,067 ug/m’ See,™™ = 370,440 pg/m*®  P(350) = 0,29%
D, = 30,0 pg/m?® D, = 350,0 ug/m®

stad:
Sa"*=3,067 ug/m*< D,-R

ale
Seg 7™ = 370,440 pg/m® > D; - R

oraz

P(350) = 0,29% > 0,20%

Przeprowadzone obliczenia rozkladu stezen SO, i NO,, w tym dla 20-tu i 30-tu
kottowni indywidualnych dla emisji SO, i dla 30-tu emitoréw dla emisji NO, wykazaly, ze o
jakosci powietrza na terenie m. Sosnowica decydujacg role odgrywajg kottownie
indywidualne. Gtéwnym zanieczyszczeniem jest dwutlenek siarki, a nastepnie tlenki azotu w
przeliczeniu na NO, (w mniejszym stopniu pyt zawieszony i CO). Z wynikdéw obliczen
rozktadu stezen wynika, ze przy rozbudowie w m. Sosnowica zabudowy indywidualnej z
kottowniami weglowymi, przy gestej zabudowie moze nawet dojs¢ do przekroczen stezen
dopuszczalnych, np. przy 30-tu emitorach usytuowanych w pobliskim sasiedztwie max
stezenia Seeg dla SO, wyniosg ok. 370 pg/m? przy D; = 350 pg/m®. Taka sytuacja aktualnie
nie wystepuje, a uzyskane stezenia SO,, jak i innych substancji zanieczyszczajacych, sg
nizsze od pozioméw dopuszczalnych i wartosci odniesienia. Obliczenia wykonane w
poprzednich punktach niniejszego opracowania wykazaly, ze najwyzsze stezenia
poszczegdlnych substancji zanieczyszczajacych wystepujg gtownie na terenie m.
Soshowica, gdzie znajdujg sie gldwne zrédta emisji substancji zanieczyszczajacych do
powietrza atmosferycznego. Pozostate zrodia na terenie Gminy Sosnowica sg rozproszone i
ich oddziatywanie jest niewielkie, bioragc pod uwage rozkiad stezen poszczegdlnych
substancji zanieczyszczajgcych na terenie m. Sosnowica i na terenie catej Gminy

Sosnowica.

1.5.1. Okre slenie udziatu poszczegdlnych  zrodet emisji substanciji

zanieczyszczaj gcych w st ezeniach wyst epujgcych w powietrzu
Przeprowadzone obliczenia wielkosci emisji substancji zanieczyszczajgcych do

powietrza dla poszczegélnych typow zrédet wykazaly, ze o jakosci powietrza

atmosferycznego na terenie Gminy Soshowica, a szczegdlnie na terenie m. Sosonowica
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decydujg kottownie indywidualne (kottownie na paliwo stale w domach jednorodzinnych).
Rowniez wykonane obliczenia rozkladu stezen dla poszczeg6inych substancii
zanieczyszczajacych potwierdzajg powyzsze stwierdzenie.

Zrédha liniowe jakimi sg drogi na terenie omawianej Gminy oddziatywujg na jako$¢
powietrza atmosferycznego tylko lokalnie tj. w bezposrednim sgsiedztwie drég, a zasieg
oddziatywania praktycznie zamyka sie w pasie drogowym. Najistotniejszym zrodtem emisji
tego typu jest droga wojewodzka Nr 819 i dla niej wykonano obliczenia i przeprowadzono
rozwazania dotyczace wptywu na jakoS¢ powietrza atmosferycznego. uzyskane wyniki
pozwalajg na stwierdzenie, ze zaréwno aktualnie, jak i w najblizszych latach, oddziatywanie z
tego typu zrédet bedzie niewielkie i przy ogolnej ocenie jakosci powietrza atmosferycznego
na terenie gminy moze by¢ pominiete. ROwniez pozostate zrodla emisji sg zrédlami o
lokalnym oddziatywaniu. Szczegdlnie dotyczy to kottowni indywidualnych, przy czym ich ilos¢
powoduje, ze oddziatywanie to obejmuje duzy obszar. Dla zrodet punktowych najwiekszy
zasieg oddziatywania ma emitor kottowni Nr 5 (kottownia Przedsiebiorstwa Konserwacji
Urzadzeh Wodnych i Melioracyjnych) o X,m = 71,0 m, a najwieksze stezenia S, wywoluja,
w zaleznosci od rodzaju substancji zanieczyszczajgcej, kottownie Nr 5 dla SO,, Nr 4 dla NO,
i pylu zawieszonego oraz Nr 6 dla CO.

Najwyzsze stezenia wyznaczone dla gldwnych zrodet emisji substanciji

zanieczyszczajacych do powietrza wynosza:

- dla SO,: Smm = 150,714 ug/m?® (E5),
- dlaNOy: Smm = 165,001 ug/m?® (E4),
- dlaCo: Smm = 488,141 ug/m?® (E6),

- dla pylu zawieszonego (PM-10)  Spm = 29,5 ug/m®  (E4).

2. Okre Slenie stanu jako $ci powietrza atmosferycznego na podstawie
pomiarow st ezen SO, i NO;

Pomiary imisji wykonano dwukrotnie w ciggu roku, tj. raz w czasie trwania sezonu
grzewczego i drugi raz po sezonie grzewczym — w okresie lata. Pomiarami objeto stezenia
najistotniejszych substancji zanieczyszczajgcych jakimi sg na terenie omawianej Gminy:
dwutlenek siarki (SO,) i tlenki azotu w przeliczeniu na dwutlenek azotu (NO,). Punkty (2 szt.)
Zlokalizowano w receptorach, w ktérych w wyniku obliczen komputerowych stwierdzono

stezenia 0 najwyzszych wartosciach.
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2.1. Pomiary w sezonie grzewczym

Pomiary stezen SO, i NO, wykonano w dwoch punktach pomiarowych na terenie m.

Sosnowica. Pomiary wykonano w dniu 30.03.2007 roku i uzyskano stezenia:

- SO, (punkt 1 i punkt 2): 5,5 pg/m*i 5,5 pg/m?® (Dy = 350 pg/m3),

- NO, (punkt 3 i punkt 4): 38,6 pg/m?i 32,5 pg/m?* (Dy = 200 pg/md).
Jak z tego wynika, uzyskane stezenia sg znacznie nizsze od poziomow dopuszczalnych i
wartosci odniesienia. Wartosci pomiarowe sg réwniez znacznie nizsze od wartosci stezen
wyznaczonych w wyniku obliczen komputerowych. Dla emisji SO, nie obserwuje sie wptywu
zrodia liniowego (droga wojewodzka), a dla emisji NO, stezenia w punkcie potozonym w
poblizu drogi wojewddzkiej sg wyzsze o ok. 6,1 pg/m®, co stanowi ok. 18,8% poziomu stezen

tego zanieczyszczenia wywotanych przez kottownie.

2.2. Pomiary poza sezonem grzewczym — w okresie lat a

Pomiary wykonano podobnie jak w sezonie grzewczym w tych samych punktach
pomiarowych na terenie m. Sosnowica. Okreslono stezenie SO, i NO,. Rowniez w okresie
lata (poza sezonem grzewczym) stezenia w/w substancji sg znacznie nizsze od wartosci
odniesienia i poziomow dopuszczalnych a takze od wartosci stezen uzyskanych w wyniku
pomiarOw w sezonie grzewczym.

Ponizej podano uzyskane stezenie NO, SO,

- SO, (punkt 1 i punkt 2): 0,2 ug/m*®i 0,2 pg/m?® (tj. 0,06% x D),

- NO; (punkt 3 i punkt 4): 14 pg/m® i 16 ug/m? (tj. 7% x D i D; x 8%).
Pelne zestawienie wynikdw wykonanych pomiar6éw imisji wraz z okresleniem metodyki
pomiarowej i szacowanej niepewnosci zamieszczono w zatgczniku do niniejszego

opracowania.

2.3. Oméwienie wynikow pomiarow

Jak juz wspomniano w poprzednich punktach niniejszego opracowania uzyskano
stezenia SO, i NO, w punktach zlokalizowanych na terenie m. Sosnowica sg znacznie nizsze
od poziomOw dopuszczalnych i wartosci odniesienia. Dotyczy to zaréwno sezonu
grzewczego jak i okresu lata. Przykladowo dla sezonu grzewczego najwyzsze stezenia
pomiarowe wyniosty:
dla SO, 5,5 pug/m?*
dla NO, 38,6 pg/m® (stezenie max.)
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co stanowi odpowiednio: 1,6% wartoéci odniesienia (D; = 350 pg/m® dla SO,) i 19,3%
poziomu dopuszczalnego (D; = 200 pg/m?® dla NO,). Nalezy réwniez zauwazyé, ze stezenia
uzyskane w wyniku pomiarow nawet dla sezonu grzewczego sg znacznie nizsze niz stezenia
wyznaczone metodg obliczeniowg przy wykorzystaniu programu komputerowego. Nalezy
jednak pamietac, ze obliczenia komputerowe dotyczg warunkow ,skrajnie niekorzystnych”
m.in. najgorsze parametry paliwa z calego okresu rocznego, praca kottowni z max.
wydajnoscig cieplng, przy niekorzystnych warunkach atmosferycznych, min. sprawnosci

kottéw, nie uwzgledniajg przemian chemicznych w srodowisku itp.

3. Podsumowanie i wnioski

W poprzednich punktach niniejszego opracowania po kazdym rozdziale dokonano
podsumowan i wstepnych ocen dotyczacych uzyskanych wynikéw odnosnie jakosci
powietrza atmosferycznego na terenie m. Soshowica i na terenie Gminy Sosnowica.
Rozwazania dotyczyly punktowych zrédet emisji substancji zanieczyszczajacych (kotlownie
indywidualne oraz kotlownie urzeddéw i przedsiebiorstw) i zrédet liniowych (droga
wojewodzka). Z obliczen wynika, ze zrodlami gidwnego zanieczyszczenia powietrza
atmosferycznego na terenie Gminy sg kotlownie indywidualne (paliwo — wegiel kamienny)
oraz w mniejszym stopniu najwieksze kotlownie weglowe (E5 - Przedsiebiorstwo

Konserwacji Urzadzen Wodnych i Melioracyjnych, E6 — WspoInota Mieszkaniowa).

3.1. Omébwienie wynikow oblicze R komputerowych i wynikéw pomiaréw imisji

W wyniku przeprowadzonych pomiarow imisji w dwdch punktach na terenie m.
Soshowica, zarOwno w czasie trwania sezonu grzewczego jak i w okresie lata, uzyskano
stezenia znacznie nizsze od okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska pozioméw
dopuszczalnych i wartosci odniesienia. Uzyskane stezenia SO, i NO, w pomiarach wyniosty

(przyktadowo dla sezonu grzewczego):

- S0y 5,5 pg/m?®, (<0,2 Lg/m)*

- NOy: 38,6 pg/m? (stezenie max.), (16,0 zg/md)*
przy normach:

- Dla SO, D, = 350 pg/m?,

- DlaNO,: D, = 200 pg/m?®.

* - w nawiasie podano wartosci dla okresu lata.
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Przeprowadzone obliczenia komputerowe wykazaly, ze stezenia SO, i NO, wynosity

odpowiednio:
- SO, S." = 4,660 ug/m?, Sgg /"™ = 121,145 pg/m®,
- NOy: S." = 2,626 ug/m?, Sge ™™ = 96,918 pg/m?°.

Réwniez dla pozostatych substanciji zanieczyszczajacych (CO, pyt, w tym pyt zawieszony)

uzyskane stezenia sg znacznie nizsze od poziomow dopuszczalnych i wartosci odniesienia.

3.2. Propozycje ewentualnych dziala n naprawczych lub dziala n majacych na celu
dalsz q popraw e jako $ci powietrza w celu zwi ekszenia atrakcyjno $ci rozpatrywanych

terenow

Przeprowadzone  obliczenia  emisji  substancji  zanieczyszczajacych  dla
poszczegodlnych typéw zrodet emisji (zrédta punktowe i zroda liniowe) oraz wyznaczone
obliczeniami komputerowymi stezenia dla podstawowych zanieczyszczeh wykazaly, ze dla
wszystkich substancji zanieczyszczajacych spelnione sg wszystkie niezbedne warunki
okreslone w aktualnie obowigzujgcych przepisach z tego zakresu. Réwniez stezenia SO, i
NO, uzyskane w wyniku przeprowadzonych pomiaréw imisji na terenie m. Sosnowica w
punktach — receptorach o spodziewanych najwyzszych poziomach stezeh wykazaly, ze te
wartosci sg znacznie wyzsze od wartosci dopuszczalnych. Z tego powodu nie wystepuje
potrzeba podjecia jakichkolwiek dziatan naprawczych. W rozpatrywanym przypadku mozna
jedynie mowi¢ o dziataniach majacych na celu dalszg poprawe jakosci powietrza w celu
zwiekszenia atrakcyjnosci rozpatrywanych terenéw. Coraz wiekszym zainteresowaniem
odpoczynkiem i wypoczynkiem (gitébwnie w okresie lata) cieszg sie tereny o ,czystym
srodowisku”, w tym charakteryzujgce sie dobrg jakoscig powietrza atmosferycznego. Wyniki
tego typu rozwazan zamieszczone sg ha stronach internetowych samorzadow gmin,
zachecajacych do wypoczynku w osrodkach turystycznych czy w gospodarstwach
agroturystycznych.

Jednym z rozwigzan majacych na celu dalszg poprawe jakosci powietrza
atmosferycznego jest ograniczenie wielkosci emisji ze zrodel tzw. niskiej emisji. W
rozpatrywanej Gminie wilasnie tego typu zrédta decydujg o jakosci powietrza
atmosferycznego. Niniejszy materiat moze réwniez postuzy¢ jako ,materiat wyjsciowy” do
przystgpienia catej Gminy badZz samej m. Sosnowica do realizacji programu dotyczgcego
ograniczenia niskiej emisji. Do realizacji tego typu programOw przystepuje coraz wiecej
miejscowosci w Polsce i cieszg sie one bardzo duzym zainteresowaniem wsrod

uzytkownikéw i wkascicieli kottowni, w tym gtdwnie kottowni na paliwo state.
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Streszczenie w j ezyku niespecjalistycznym dotycz  gce aktualnego stanu
srodowiska w zakresie jako $ci powietrza atmosferycznego

Na terenie gminy Sosnowica jakosS¢ powietrza jest dobra i bardzo dobra. Rodzaj
substancji zanieczyszczajgcych powietrze jak i wielkos¢ stezen tych substancji
jednoznacznie wskazuja, ze o jakosci powietrza w Gminie Sosnowica decydujg kottownie
indywidualne w domkach jednorodzinnych, gdzie spalany jest wegiel kamienny oraz ruch
pojazdow samochodowych po gtdéwnych drogach gminy. Tego typu zrodia zanieczyszczen
powietrza (kottownie, drogi) majg oddziatywanie lokalne tj. ich oddziatywanie jest ,znaczne”
tylko w bezposrednim sagsiedztwie tych zrodet. Czesto w przypadku domow jednorodzinnych
istotne oddzialywanie nastepuje w ogrodku otaczajgcym budynek mieszkalny, a zatem
negatywny wptyw dotyczy bezposrednich mieszkancéw domu z kottownig. Podobnie jest
przy drogach gdzie ,znaczne” zanieczyszczenie powietrza wystepuje w bezposrednim
sgsiedztwie drogi, a zatem dotyczy¢ bedzie bezposrednio gtéwnie uzytkownikow drogi.
Nalezy uznaé, ze taki charakter zanieczyszczenia powietrza powoduje atrakcyjnosé Gminy
Sosnowica w przypadku rozwoju turystyki, w tym: turystyki rowerowej i agroturystyki.
Réwniez niski poziom stezen poszczegllnych substancji zanieczyszczajgcych powietrze
(tzw. tlo zanieczyszczenia) moze by¢ bardzo atrakcyjne dla przysziych inwestorow w
poszczegdélnych branzach przemystowych (mozliwo$é stosowania rozwigzah o niskim
stopniu redukcji emisji zanieczyszczen tj. instalacji znacznie tanszych). Stwierdzenia
dotyczace jakosci powietrza atmosferycznego potwierdzajg wyniki wykonanych pomiaréw
stezen zanieczyszczen. Opracowany materiat moze postuzy¢ nie tylko jako opis aktualnego
stanu jakosci powietrza atmosferycznego na terenie Gminy Sosnowica (w tym: do promocji
gminy — jako bardzo atrakcyjnej pod wzgledem ekologicznym), ale takze moze byc¢
wykorzystany przy opracowaniach zwigzanych z modernizacjg (przebudowsg) i rozbudowg
sieci drog na terenie gminy oraz do przygotowania tzw. programu ograniczenia zrodet niskiej
emisji tj. kottowni indywidualnych oraz kotlowni matych zaktadéw i przedsiebiorstw. Nalezy
jednak pamieta¢, ze dobra i bardzo dobra jako$¢ powietrza na terenie Gm. Sosnowica w
powigzaniu z innymi walorami przyrodniczymi (m.in. czyste wody jezior, lasy) powinna by¢
gtébwnie wykorzystana do rozwoju turystyki. Do tego celu powinien postuzy¢ takze rozwdgj
sieci drogowej, a przynajmniej modernizacja drég istniejacych oraz rozwdj malej
przedsiebiorczosci i dziatalnosci ustugowej ukierunkowanej na ten charakter gminy. W celu
dalszego zwiekszenia atrakcyjnosci gminy mozna wykorzysta¢ dalsze ograniczanie emisji
zanieczyszczeh do powietrza (m.in. przez opracowanie i wdrozenie programu ograniczenia
niskiej emisji zanieczyszczen). Tego typu informacje wskazane jest prezentowaé¢ na stronach
internetowych gminy. Niniejsze opracowanie mozna zamiesci¢ w calosci lub w odstepach

cyklicznych np. jako pierwszy dotyczacy jakosci powietrza atmosferycznego w wyniku
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oddziatlywania kotlowni zlokalizowanych na terenie gminy a nastepnie stan powietrza w
wyniku oddziatywania drog, w tym drogi przebiegajacej przez m. Sosnowica. Podsumowujac
powyzsze nalezy jeszcze raz podkreslic, ze jakos¢ powietrza atmosferycznego na terenie
Gminy Sosnowica jest dobra i bardzo dobra. A takze nalezy sadzi¢, ze taki stan powietrza

utrzymywac sie powinien przez wiele najblizszych lat.
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Spis zat gcznikow

1. Wyniki obliczen komputerowych stezen S, i zasiegu X,m dla gtébwnych zrédet emis;ji
substancji zanieczyszczajgcych dla m. Sosnowica i gminy Sosnowica.

2. Wyniki obliczen komputerowych rozkladu stezen substancji zanieczyszczajgcych
(SO,, NO,, CO, pyt zawieszony PM-10) i opadu pytu.

2.1. Wyniki obliczeh komputerowych rozktadu stezen substancji
zanieczyszczajacych (SO,, NO,, CO, pyt zawieszony PM-10) i opadu pytu dla emitora
Z terenu gminy (poza emitorami z terenu m. Sosnowica) 0 najwyzszej emisji dla
powierzchni terenu (z; = Om).

2.2. Wyniki obliczen stezen NO, na powierzchni terenu (z;=0)dla ,calej” gminy
Sosnowica w celu wykazania praktycznego braku wplywu na jako$¢ powietrza w m.
Sosnhowica zrodet zlokalizowanych poza terenem m. Sosnowica.

3. Wyniki obliczen (SO,, NO,, CO, pyt zawieszony PM-10) dla poziomu okien pobliskiej
zabudowy mieszkaniowej (z,>0m tj. dla z, =6m).

3.1. Wyniki obliczen (SO,, NO,, CO, pyt zawieszony PM-10) dla poziomu okien
pobliskiej zabudowy mieszkaniowej (z,>0m tj. dla z, =6m).

4. lzolinie stezen dla wybranych substancji zanieczyszczajacych tj. dla SO,, NO,, na
powierzchni terenu (z; = Om).

- stezen w odniesieniu do roku (stezenia srednioroczne S,)
- stezen w odniesieniu do 1 godziny (stezenie chwilowe S;)
- stezenia:

« percentyl 99,8 dla NO,

% percentyl 99,7 dla SO,

5. Wyniki obliczen rozkiadu stezen NO, w receptorach potozonych w réznej odlegtosci

od osi drogi — zrodho liniowe (droga wojewodzka nr 819).

Izolinie stezen NO, od zrodta liniowego - droga wojewddzka nr 819

Emisja zanieczyszczen z pojazdow poruszajgcych sie po drodze wojewodzkiej nr

819.
¢ Dla natezenia ruchu rzeczywistego (pomiarowego): rok 2005r.

« Dla natezenia prognozy ruchu dla roku 2010, 2015 i 2020.

8. Wyniki obliczen stezeh S, i zasiegu X, dla przykladowego emitora kottowni
indywidualnej o wysokosci emitora: h=4,0m i h=7,0m (budynek parterowy i budynek |
— pietrowy):

% Stan istniejacy
+« Stan po modernizacji (zmiana na ,ekogroszek”)
« Stan po modernizacji (zmiana na gaz ziemny)

9. Wyniki obliczen rozkladu stezehn SO, (,nhajgorsze” zanieczyszczenie dla zrodita
energetycznego spalania paliw — wegla kamiennego) i opadu pytu dla przyktadowej
kottowni indywidualne;j

10. I1zolinie rozkfadu stezen SO, (stezenia srednioroczne: S,) percentyl 99,7, czestos¢
przekroczen stezen 350 pg/m°, stezenia chwilowe — maksymalne — S;) i rozktadu
opadu pytu.

11. Zestawienie wynikdw pomiaréw SO,, NO,, pyt zawieszony w 2006 wykonanych przez
WIOS w Lublinie dla stacji na terenie woj. lubelskiego (tabela 1,2,3). WIOS, Lublin.

12. Klasyfikacja stref w woj. lubelskim ze wzgledu na ochrone zdrowia i ochrone rosli
(tabela 4) i progi oszacowania dla poszczegdélnych substancji zanieczyszczajgcych
(tabela 5) WIOS Lublin.

13. Giéwne emitory w gminie Sosnowica w latach 1992, 1993 i 1995

14. Parametry paliwa (wegiel kamienny, gaz ziemny, ekogroszek) uzywanego na terenie
gminy

15. Sprawozdanie z badan dot. prébek emisji. WIOS, Lublin

16. Obliczenia komputerowe dla kotlowni indywidualnych stezen NO, i SO, na
powierzchni terenu (z;=0m) dla 30 — tu emitoréw oraz dla SO, dla 20 emitoréw

No
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17. Tlo zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego dla wybranych miejscowosci Gm.
Sosnowica.

18. Mapa z ukladem wspotrzednych przyjetym do obliczenn komputerowych wraz z
lokalizacjg emitoréw. Skala 1:25 000.
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